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JAVA / FUNCTIONAL INTERFACES & STREAMS

Built-in Functional Interfaces

java.util.function paketindeki hazir interface'ler: Predicate<T>, Function<T,R>,
Consumer<T>, Supplier<T>, UnaryOperator<T>, BinaryOperator<T>. Dort method
reference bicimi: Class::staticMethod, object::instanceMethod, Class::instanceMethod,
Class::new.
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Built-in Functional Interfaces & Method
References

java.util.function paketi, her ihtiyac duyulan sekilde bir custom functional interface
tanimlamak zorunda kalmayasiniz diye hazir gelir. Predicate<T>, Function<T,R>,
Consumer<T>, Supplier<T> gibi tipler, gindelik lambda kullaniminin neredeyse tamamini
kapsar; method reference'lar da bu tipleri, zaten var olan bir metoda isaret ederek,
lambda'dan bile daha kisa yazmanin yolu.

Built-in Functional Interfaces Nedir?

"Interface" dersinin "Functional Interface ve Lambda" bélimunde ve "Lambda Expressions"
dersinde kendi functional interface'inizi nasil tanimlayacaginizi gérmusttnUz: tek bir soyut
metodu olan, @Functionallnterface ile isaretlenebilen bir interface. Ancak pratikte "bir
degeri kontrol et", "bir degeri donustar", "bir degerle bir sey yap" gibi ihtiyaclar o kadar sik
tekrarlanir ki, JDK bunlar icin hazir, genel amacl interface'ler saglar. java.util.function
paketindeki bu interface'lere built-in functional interface denir.

Bu konu, kendi interface'inizi yazmayi degil, JDK'nin size zaten verdigi interface'leri dogru
yerde kullanmay 6gretir.

Neden Var?

Her yeni ihtiyac icin 6zel bir interface tanimlamak, kod tabanini gereksiz yere buyutur. Bir
metot "bir String alip boolean ddnduren" bir davranis bekliyorsa, bunun icin StringChecker
diye bir interface yazmaya gerek yoktur; Predicate<String> zaten bunu ifade eder. Built-in
functional interface'ler:
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e Ortak bir sozliik saglar: Predicate gorince herkes "kosul kontrolli" anlar, Function
gorince "donusim" anlar.

e APl'ler arasi uyumluluk saglar: Stream.filter() de, sizin yazacaginiz bir metot da ayni
Predicate<T> tipini kabul edebilir.

o Kombinasyon metotlari (and() , or(), andThen(), compose() gibi default metotlar)
sunar; bunlari kendi interface'inizde tekrar tekrar yazmaniz gerekmez.

Tarihge

java.util.function paketi, Java 8 ile (2014) lambda expression'lar ve Stream API ile birlikte
geldi. Amac, Stream API'nin (ve genel olarak fonksiyonel tarzin) ihtiyac duydugu ortak tipleri
tek bir yerde toplamakti: Stream.filter() bir Predicate bekler, Stream.map() bir Function
bekler — bu tipler olmasaydi her metot kendi 6zel interface'ini tanimlardi ve Stream APl ile
uclncu parti kod arasinda uyumsuzluk olurdu.

Predicate<T>: Bir Kosulu Temsil Etmek

Predicate<T>, tek soyut metodu boolean test(T t) olan bir interface'tir: bir degeri alir, o
deger hakkinda evet/hayir cevabi verir. String::isBlank gibi bir method reference veya s -
> s.length() > 5 gibi bir lambda, Predicate<String> tipine atanabilir.

Predicate, negate(), and(), or() gibi default metotlar saglar; bunlar mevcut
predicate'leri birlestirerek yeni predicate'ler dretir, sifirdan lambda yazmaniza gerek kalmaz.

import java.util.function.Predicate;

// Predicate<T>: a single method, test(T) -> boolean -- represents a yes/no condition
// about a value, without the caller needing to describe HOW to check it.
class PredicateExample {
public static void main(String[] args) {
Predicate<String> isBlank = String::isBlank;
Predicate<String> isLong = s -> s.length() > 5;

System.out.println(isBlank.test(""));
System.out.println(isBlank.test("hello"));

// negate(), and(), or() are default methods -- they combine predicates
// without writing a new lambda from scratch.

Predicate<String> isNotBlank = isBlank.negate();

Predicate<String> isBlankOrLong = isBlank.or(islLong);

Predicate<String> isNotBlankAndLong = isBlank.negate().and(isLong);

System.out.println(isNotBlank.test("hi"));

System.out.println(isBlankOrLong.test("hello world"));
System.out.println(isNotBlankAndLong.test("hi"));
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Function<T,R>: Bir Donusumu Temsil Etmek

Function<T, R>, tek soyut metodu R apply(T t) olan birinterface'tir: bir T tipinde deger
alir, bir R tipinde deger dondurlir — girdi ve cikti tipleri farkl olabilir. String::length (bir

String alip bir Integer déndurlr) tipik bir érnektir.

Function, iki tanesini zincirlemek icin andThen() ve compose() default metotlarini saglar. f.
andThen(g) , 6nce f'yi, sonucunu g 'ye vererek calistirir. f.compose(g) , 6nce g 'yi, sonucunu

f 'yve vererek calistirir — yani compose() , andThen() 'in ayna gordntdsudar.

import java.util.function.Function;

// Function<T, R>: a single method, apply(T) -> R -- represents a transformation from

// one type to another.
class FunctionExample {
public static void main(String[] args) {
Function<String, Integer> length = String::length;
Function<Integer, Integer> square = n ->n * n;

System.out.println(length.apply("hello"));
// andThen(): run THIS function first, feed its result into the next

Function<String, Integer> lengthThenSquare = length.andThen(square);
System.out.println(lengthThenSquare.apply("hello"));

// compose(): run the ARGUMENT first, feed its result into THIS one -- the

// mirror image of andThen().
Function<Integer, String> intToLabel = n -> "n=" + n;

Function<Integer, Integer> labelThenLength = length.compose(intToLabel);

System.out.println(labelThenLength.apply(5));

Consumer<T> ve Supplier<T>: Yan Etki ve Uretim

Consumer<T> , tek soyut metodu void accept(T t) olan bir interface'tir: bir deger alir, onunla
bir yan etki (ekrana yazdirma, bir listeye ekleme, bir dosyaya yazma) gerceklestirir, geriye

hicbir sey dondirmez. System.out::println en yaygin érnektir.

Supplier<T>, tek soyut metodu T get() olan bir interface'tir: hicbir girdi almadan bir deger
uretir. Supplier 'In 6nemli 6zelligi, get() cagrilana kadar hicbir sey yapilmamasidir —
pahali olabilecek, hatta hic ihtiyac duyulmayabilecek bir hesaplamayi ertelemek icin idealdir

( orElseGet() gibi metotlarin Supplier beklemesinin sebebi de budur).
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import java.util.ArraylList;

import java.util.lList;

import java.util.function.Consumer;
import java.util.function.Supplier;

// Consumer<T>: accept(T) -> void -- represents a side effect performed WITH a value,
// no result comes back. Supplier<T>: get() -> T -- represents producing a value with
// NO input at all, evaluated only when get() is actually called.
class ConsumerSupplierExample {
public static void main(String[] args) {
Consumer<String> print = System.out::println;
Consumer<String> printUpper = s -> System.out.println(s.toUpperCase());

// andThen() chains two consumers -- both run, in order, on the SAME input.
Consumer<String> printBoth = print.andThen(printUpper);
printBoth.accept("hi");

// Supplier defers work until get() is actually called -- useful for values
// that are expensive to build and might not even be needed.
Supplier<List<String>> newlList = ArrayList::new;

List<String> list = newlList.get();

list.add("a");

System.out.println(list);

UnaryOperator<T> ve BinaryOperator<T>: Function
/BiFunction'in Ozel Halleri

UnaryOperator<T>, Function<T, T>'yi genisletir: girdi ve cikti tipi aynidir. BinaryOperator<T>
, BiFunction<T, T, T>'yi genisletir: iki girdi de, cikti da ayni tiptedir.

Bu iki tip, teknik olarak Function<T, T> veya BiFunction<T, T, T> yazsaniz da derlenir; var
olma sebepleri saf okunabilirlik ve niyet ifadesidir — "bu fonksiyon bir degeri kendi tipinde
bir baska degere donlstiriyor" demenin daha net yoludur. BinaryOperator , ayrica bir
Comparator 'dan BinaryOperator Ureten maxBy() /minBy() static factory metotlarini saglar.
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import java.util.function.BinaryOperator;
import java.util.function.Function;
import java.util.function.UnaryOperator;

// UnaryOperator<T> extends Function<T, T> -- input and output are the SAME type.
// BinaryOperator<T> extends BiFunction<T, T, T> -- two inputs of the same type, one
// output of that same type. Both exist purely to make a signature more specific and
// self-documenting; Function<T, T> would compile just as well.
class UnaryBinaryOperatorExample {
public static void main(String[] args) {
UnaryOperator<String> shout = s -> s.toUpperCase() + "!";
System.out.println(shout.apply("hi"));

// A UnaryOperator IS-A Function -- this assignment compiles because of that.
Function<String, String> asFunction = shout;

System.out.println(asFunction.apply("hey"));

BinaryOperator<Integer> max = (a, b) ->a >b ? a : b;
System.out.println(max.apply(3, 9));

// BinaryOperator.maxBy()/minBy() are static factory methods that build a

// BinaryOperator FROM a Comparator -- a small but common convenience.
BinaryOperator<String> longer = BinaryOperator.maxBy((a, b) -> a.length() - b.
length());

System.out.println(longer.apply("hi", "hello"));
}

Method References: Lambda'nin Kisayolu

Bir lambda'nin govdesi tek bir metodu ¢cagirmaktan ibaretse (s -> s.length() gibi), bu
metodu dogrudan isimle isaret ederek ayni seyi daha kisa yazabilirsiniz: String::length .
Buna method reference denir.

Method reference, lambda'nin alternatifi degil, belirli bir durumda lambda'nin yerini alabilen
bir kisayoldur. Derleyici, method reference'l oldugu yerdeki target type'a (hangi functional
interface'e atandigina) bakarak bir lambda'ya déntstlrir — bu da "Lambda Expressions"
dersinin "Lambda'nin Functional Interface ile Baglantisi: Target Typing" bélimunde anlatilan
target typing mekanizmasinin aynisidir.

Uc Bicim: Class::method, object::method, Class::
instanceMethod
Var olan bir metoda isaret eden method reference'larin t¢ bicimi vardir:

Class::staticMethod — bir static metoda isaret eder; functional interface'in parametre
listesi, dogrudan static metodun kendi parametre listesine karsilik gelir. Ornek: Integer::
parselnt .
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object::instanceMethod ("bound") — belirli, zaten var olan bir nesnenin instance metoduna
isaret eder; o nesne, tipki bir lambda'nin cevresindeki bir degiskeni yakalamasi gibi, method
reference tarafindan yakalanir (capture edilir). Ornek: greeting::concat (burada greeting
zaten var olan bir String nesnesidir).

Class::instanceMethod ("unbound") — belirli bir alici (receiver) belirtmeden bir instance
metoduna isaret eder; functional interface'in ilk parametresi, metodun Uzerinde
cagrilacagi alici olur, kalan parametreler metodun kendi argiimanlari olur. Ornek: String::
startsWith bir BiFunction<String, String, Boolean> 'a atandidinda, ilk String argimani
startsWith() 'in cagrildigi nesne, ikinci argiman ise startswWith() 'e verilen parametre olur.

import java.util.function.BiFunction;
import java.util.function.Function;

// The three method reference forms that refer to an EXISTING method (the fourth,
// Class::new, refers to a constructor instead -- see ConstructorReferenceExample).
class MethodReferenceExample {
public static void main(String[] args) {

// Class::staticMethod -- refers to a static method; the functional

// interface's parameter list maps directly onto the static method's own.

Function<String, Integer> parse = Integer::parselnt;

System.out.println(parse.apply("42"));

// object::instanceMethod ("bound") -- refers to an instance method on a
// SPECIFIC, already-existing object; that object is captured, just like a
// lambda capturing a variable from its enclosing scope.

String greeting = "Hello";

Function<String, String> concatWithGreeting = greeting::concat;
System.out.println(concatWithGreeting.apply (", world"));

// Class::instanceMethod ("unbound") -- refers to an instance method with NO

// specific receiver; the functional interface's FIRST parameter becomes the

// receiver the method is called ON, the rest become the method's own arguments.
BiFunction<String, String, Boolean> startsWith = String::startsWith;
System.out.println(startsWith.apply("hello world", "hello"));

Class::new: Constructor Reference

Doérdincu ve son method reference bigimi, Class::new 'dir: bir metoda degil, bir
constructor'a isaret eder. Hangi overload'un (parametresiz, tek parametreli, iki
parametreli...) secilecegi, tipki diger method reference bicimlerinde oldugu gibi, target
typing ile belirlenir.

Bu bicim kendi tanimladiginiz tipler icin de c¢alisir — bir record'un canonical constructor'i da,
herhangi bir baska constructor gibi, Class::new ile isaret edilebilir.
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import java.util.ArraylList;
import java.util.lList;

import java.util.function.BiFunction;
import java.util.function.Function;
import java.util.function.Supplier;

record Point(int x, int y) {

}

// Class::new -- refers to a constructor. Which overload gets picked (no-arg, one-arg,
// two-arg...) is decided by target typing, exactly like any other method reference.
class ConstructorReferenceExample {
public static void main(String[] args) {
Supplier<List<String>> newlList = ArraylList::new; // matches the no-arg constructor
System.out.println(newList.get());

Function<String, StringBuilder> newBuilder = StringBuilder::new; // one-arg
constructor
System.out.println(newBuilder.apply("hi"));

// Works for user-defined types too -- a record's canonical constructor is
// just a constructor, like any other.

BiFunction<Integer, Integer, Point> newPoint = Point::new;
System.out.println(newPoint.apply(3, 4));

Best Practices

e Anlamh ismi olan built-in tipi tercih edin. Bir Function<T, T> yerine
UnaryOperator<T> yazmak, kodu okuyan kisiye niyetinizi daha net anlatir.

e Method reference'i, okunabilirligi artirdig! yerde kullanin. s -> s.length() yerine
String::length yazmak kisa ve nettir; ama method reference kodu daha karmasik hale
getiriyorsa (6rnegin hangi bicimin kullanildigi belirsizlesiyorsa), sade bir lambda daha iyi
bir tercih olabilir.

e Supplier ' gercekten tembel (lazy) degerlendirme gerektiginde kullanin.
orElseGet (Supplier) ile orElse(deger) arasindaki fark tam olarak budur: orElse() 'e
verilen deger her zaman hesaplanir, orElseGet() 'e verilen Supplier sadece gercekten
ihtiyac duyulursa cagrilir.

e andThen() / compose() ile kiiciik fonksiyonlar birlestirin, tek ve buylk bir lambda
yazmak yerine. Bu, her adimi ayri ayri test edilebilir ve isimlendirilebilir hale getirir.

Yaygin Hatalar

e andThen() ile compose() 'u karistirmak. f.andThen(g) Once f'yi calistirir; f.compose(qg)
once g 'yi calistirir. Sirayi karistirmak, 6zellikle iki fonksiyon da yan etki iceriyorsa, sessiz
ve fark edilmesi zor hatalara yol acar.
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e object::instanceMethod (bound) ile Class::instanceMethod (unbound) bicimlerini
karistirmak. ikisi de gdriinliste "bir noktadan sonra iki nokta Ust Gste" seklindedir, ama
biri belirli bir nesneyi yakalar, digeri functional interface'in ilk parametresini alici olarak
kullanir. Bu farki gézden kacirmak, "neden bir parametre fazladan/eksik" tarzi derleme
hatalarina yol acar.

o Her yerde method reference kullanmaya calismak. Bir method reference, karsilik
geldigi lambda'dan daha az okunakliysa (6rnegin hangi parametrenin nereye gittigi
belirsizse), zorla method reference'a cevirmek kodu koétllestirir.

e UnaryOperator / BinaryOperator yerine her zaman Function /BiFunction yazmak.
Teknik olarak ikisi de calisir, ama daha spesifik tip kullanmak, kodu okuyana "girdi ve
cikti ayni tipte" bilgisini bedavaya verir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézligu

java.util.function paketi, en sik ihtiyac duyulan fonksiyonel sekilleri hazir interface'ler
olarak sunar: Predicate<T> bir kosulu ( test ), Function<T,R> bir dontsumu ( apply ),
Consumer<T> bir yan etkiyi ( accept ), Supplier<T> tembel bir Gretimi ( get ) temsil eder.
UnaryOperator<T> ve BinaryOperator<T>, girdi/cikti tipi ayni olan 6zel Function /BiFunction
halleridir. Method reference'lar ( Class::staticMethod , object::instanceMethod, Class::
instanceMethod , Class::new ), var olan bir metoda veya constructor'a isaret ederek lambda
yazmanin daha kisa bir yoludur; hangi bicimin kullanilacagini ve hangi overload'un
secilecegini target typing belirler.

Hizl referans:

Predicate<T> boolean test(T t) // bir kosulu kontrol et
Function<T,R> R apply(T t) // bir degeri déniistir

Consumer<T> void accept(T t) // bir degerle yan etki yap
Supplier<T> T get() // girdisiz bir deger lret
UnaryOperator<T> T apply(T t) // ayni tipte donisum
BinaryOperator<T> T apply(T t1, T t2) // ayni tipte iki degeri birlestir
Integer::parselnt // Class::staticMethod

greeting::concat // object::instanceMethod (bound)

String::startsWith // Class::instanceMethod (unbound)

ArraylList::new // Class::new (constructor reference)

Terimler Sozlugu

Built-in functional interface — JDK'nin java.util.function paketinde hazir sundugu,
genel amacl functional interface.

Predicate — Bir degeri kontrol edip boolean ddndiren fonksiyon soyutlamasi.

Method reference — Var olan bir metoda veya constructor'a isimle isaret ederek
lambda'nin yerini alan, :: operatérlyle yazilan kisayol.

learnforgex.com Sayfa8/9



Bound method reference — Belirli, zaten var olan bir nesnenin instance metoduna isaret
eden method reference ( object: :method ).

Unbound method reference — Belirli bir nesne belirtmeyen, ilk parametreyi alici olarak
kullanan method reference ( Class: :method ).

Constructor reference — Bir constructor'a isaret eden method reference ( Class: :new ).
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