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Date & Time API

Java'da java.time paketi; LocalDate/LocalTime/LocalDateTime, Instant, ZonedDateTime
/OffsetDateTime, Duration/Period/ChronoUnit, formatlama/parse, saat dilimleri ve legacy
Date/Calendar'dan gecis.
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Date & Time API

Bu derste, Java'nin tarih/saat isleme mekanizmasini — java.time paketini — bastan sona
ele alacagiz: LocalDate 'ten Instant 'a, saat dilimlerinin (time zone) nasil islediginden
Legacy Date/ Calendar API'siyle nasil birlikte calisilacagina kadar. Tarih/saat, ilk bakista
basit gérinen ama saat dilimleri ve yaz saati uygulamasi (DST) gibi ayrintilarla hizla
karmasiklasan bir alan — bu yuzden bu dersi, "hangi sinift ne zaman kullanmaliyim?"
sorusuna net bir cevapla bitirecegiz.

Konu Nedir?

java.time paketi, bir tarihi, bir saati, ikisinin birlesimini ya da zaman cizelgesi Uzerindeki bir
ani temsil eden, hepsi degismez (immutable) bir sinif ailesidir. En temel dérdi: yalnizca
tarih tutan Localbate, yalnizca saat tutan LocalTime, ikisini birlestiren LocalDateTime, ve
saat dilimi belirsizligi olmadan evrensel bir zaman noktasini temsil eden Instant :

LocalDate today = LocalDate.now(); // 2026-08-10

LocalTime now = LocalTime.now(); // 14:32:07

LocalDateTime dateTime = LocalDateTime.now(); // 2026-08-10T14:32:07
Instant instant = Instant.now(); // 2026-08-10T11:32:07Z (UTC)

"Local" 6neki kafa karnstirabilir — burada "yerel" olan, bir kullanicinin saatinin bulundugu
saat dilimi degil, sinifin hicbir saat dilimi bilgisi tasimamasidir. Bu ayrimin neden énemli
oldugunu "ZonedDateTime ve Time Zone Kavrami" bélimUinde detayl gérecegiz.

Neden Var?

Gercek hayattan bir érnek: istanbul'da yasayan bir kullanicinin bir toplantiyr 15:00'te
kurdugunu, New York'taki bir katilimcinin ise bunu kendi saatinde (07:00 EDT) gérmesi
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gerektigini dastn. Bunu dogru yapmak icin Ug ayri bilgiye ihtiyacin var: mutlak bir zaman
noktasi (herkesin Gzerinde anlastigi "gercek" an), bir saat dilimi kural (bu anin belirli bir
bolgede hangi yerel saate denk geldigi) ve bu ikisini kullaniciya okunabilir sekilde
gostermenin bir yolu. java.time 'In farkl siniflara ayrilmis olmasi tam olarak bu Uc¢ ihtiyaci
ayri ayri, birbirine karistirmadan ¢ézebilmek icin — bunu ilk mini projede uc¢tan uca
gorecegiz.

Tarihge

Java'nin ilk tarih/saat API'si ( java.util.Date, sonra Calendar ) 1996'dan beri vardi ama ciddi
tasarim sorunlari tasiyordu: Date hem degisebilirdi (mutable) hem de ay degerleri 0'dan
basliyordu (Ocak = 0), Calendar API'si asiri karmasikti, ve SimpleDateFormat thread-safe
degildi — bunlarin hepsine "Legacy APl'den java.time'a Gegis" boliminde donecegiz. Bu
sorunlar o kadar yaygin sikayet konusuydu ki, Stephen Colebourne poptler Joda-Time
klGtUphanesini yazdi; Joda-Time o kadar basarili oldu ki dogrudan Java'nin resmi standardina
ilham verdi. Oracle, Colebourne'u da isin icine katarak JSR-310'u baslatti ve sonucu Java
8'de (2014) java.time paketi olarak yayinladi — degismez (immutable), thread-safe ve net
bir sorumluluk ayrimina sahip, sifirdan tasarlanmis bir API.

LocalDate

LocalDate , yalnizca bir takvim tarihini (yil, ay, gtn) tutar — saat ya da saat dilimi bilgisi
icermez:

import java.time.lLocalDate;

class LocalDateExample {
public static void main(String[] args) {
LocalDate today = LocalDate.now(); // varies depending on when you run this
System.out.println("Today: " + today);

LocalDate fixedDate = LocalDate.of (2026, 3, 15);
System.out.println("Fixed date: " + fixedDate);

LocalDate nextWeek = fixedDate.plusDays(7); // returns a NEW LocalDate, doesn't
mutate fixedDate

System.out.println("A week later: " + nextWeek);

System.out.println("Original unchanged: " + fixedDate);

System.out.println("Day of week: " + fixedDate.getDayOfWeek());
System.out.println("Is 2026 a leap year? " + fixedDate.islLeapYear());

LocalDate.of (2026, 3, 15) ile dogrudan bir tarih olusturabilir, plusDays(...) gibi metotlarla
yeni tarihler tlretebilirsin — her plus /minus cagrisi, tim java.time siniflarinda oldugu gibi

learnforgex.com Sayfa 2 /21



orijinali degistirmez, yeni bir LocalDate nesnesi dondlrlr. getDayOfWeek() ve
isLeapYear() gibi metotlar, takvim hesaplarini (artik yil kurallari, hafta gunleri) senin yerine
dogru sekilde yapiyor — bunlari elle hesaplamaya calismak, bilinen bir hata kaynagidir.

LocalTime

LocalTime, LocalDate 'in saat karsiligi — yalnizca gun icindeki bir saati (saat, dakika, saniye,
nanosaniye) tutar, hicbir tarih ya da saat dilimi bilgisi icermez:

import java.time.LocalTime;

class LocalTimeExample {
public static void main(String[] args) {
LocalTime now = LocalTime.now(); // varies depending on when you run this
System.out.println("Now: " + now);

LocalTime openingTime = LocalTime.of(9, 0); // seconds and nanos default to 0
System.out.println("Opening time: " + openingTime);

LocalTime closingTime = openingTime.plusHours(8);
System.out.println("Closing time: " + closingTime);

System.out.println("Closing hour: " + closingTime.getHour());
System.out.println("Is opening time before noon? " + openingTime.isBefore(LocalTime.

NOON) ) ;

}
}

LocalTime.of (14, 30) gibi bir cagri saniye ve nanosaniyeyi ortlk olarak sifir kabul eder.
LocalTime 'In en tipik kullanim alani, bir tarihten bagimsiz, tekrar eden bir saat ifade etmek
— Ornegin "her gin saat 09:00'da acilis" gibi bir is kurali, belirli bir takvim ginine bagl
olmadigi icin LocalDateTime yerine LocalTime ile daha dogru modellenir.

LocalDateTime

LocalDateTime , LocalDate ile LocalTime 'l birlestirir — pratikte en sik kullanilan java.time
sinifidir, ciinkd cogu uygulama "ne zaman" sorusunu hem tarih hem saat olarak disunur:
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import java.time.LocalDate;
import java.time.lLocalDateTime;
import java.time.lLocalTime;

class LocalDateTimeExample {
public static void main(String[] args) {
LocalDate date = LocalDate.of (2026, 3, 15);
LocalTime time = LocalTime.of (14, 30);

LocalDateTime combinedA = date.atTime(time);
LocalDateTime combinedB = LocalDateTime.of(date, time);
System.out.println("Same result either way? " + combinedA.equals(combinedB));

System.out.println("Combined: + combinedA);
System.out.println("Back to date: " + combinedA.toLocalDate());
System.out.println("Back to time: " + combinedA.tolLocalTime());

LocalDate.atTime(LocalTime) ve LocalDateTime.of(date, time) ayni sonucu iki farkl yoldan
Uretiyor — hangisini kullanacagin elindeki parcalara bagli. toLocalDate() ve tolLocalTime()
ise tersini yapiyor: birlesik bir LocalDateTime 'dan parcalari geri ayikliyor.

LocalDateTime 'In hala hicbir saat dilimi bilgisi tasimadigini unutma — "15:00" yazan
bir LocalDateTime , istanbul'da mi New York'ta mi oldugunu bilmiyor. Bunu bir saat
dilimiyle iliskilendirmen gerektiginde "ZonedDateTime ve Time Zone Kavrami"
boélimine gec.

Instant

Instant , UTC zaman cizelgesi lUzerinde (Ocak 1970 epoch'undan bu yana gecen saniye ve
nanosaniye olarak) tek bir noktayi temsil eder — hicbir "takvim guinU" ya da "saat dilimi"
kavrami icermez, yalnizca evrensel, belirsizliksiz bir andir:
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import java.time.Instant;

class InstantExample {
public static void main(String[] args) {
Instant now = Instant.now(); // varies depending on when you run this
System.out.println("Now: " + now);

Instant epoch = Instant.EPOCH;
System.out.println("Epoch: " + epoch);

Instant fixed = Instant.ofEpochSecond(1 700 000 000L);
System.out.println("Fixed instant: " + fixed);

Instant later = fixed.plusSeconds(3600); // one hour later
System.out.println("An hour later: " + later);

Instant , makineler arasi iletisim icin idealdir: bir log kaydinin, bir veritabani zaman
damgasinin ya da bir olayin "gercekte ne zaman oldugu" sorusuna, hangi saat diliminde
okundugundan tamamen bagimsiz, tek bir dogru cevap verir. Bu yuzden "Gergek Dlnya
Ornekleri: Spring Boot'ta java.time" bdliminde de gérecedimiz gibi, veritabaninda bir
zaman damgasi saklarken genelde Instant (ya da sabit ofsetli 0ffsetDateTime ) tercih edilir
— kullaniciya goésterirken bu evrensel ana, kullanicinin saat dilimi uygulanir.

ZonedDateTime ve Time Zone Kavrami

ZonedDateTime , bir LocalDateTime 'l bir ZoneId (6rnegin "Europe/Istanbul" ) ile birlestirir —
boylece hem "yerel saat neydi" hem de "bu, hangi bélgenin kurallarina gére yorumlanmal"
bilgisini bir arada tasir:
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import java.time.LocalDateTime;
import java.time.Zoneld;
import java.time.ZonedDateTime;

class ZonedDateTimeExample {
public static void main(String[] args) {
LocalDateTime local = LocalDateTime.of (2026, 7, 15, 15, 0);
ZonedDateTime istanbul = local.atZone(Zoneld.of("Europe/Istanbul"));
System.out.println("Istanbul: " + istanbul);

// withZoneSameInstant -- the INSTANT stays the same, the local time changes

ZonedDateTime newYorkSameInstant = istanbul.withZoneSameInstant(Zoneld.of("America
/New York"));

System.out.println("Same instant in New York:

+ newYorkSameInstant);

// withZoneSameLocal -- the LOCAL time stays "15:00", the instant changes

ZonedDateTime newYorkSameLocal = istanbul.withZoneSamelLocal(ZoneIld.of("America
/New_York"));

System.out.println("Same local time relabeled to New York (different instant): " +
newYorkSameLocal);

System.out.println("Istanbul and 'same instant' New York represent the same
instant? "
+ istanbul.toInstant().equals(newYorkSameInstant.toInstant()));
System.out.println("Istanbul and 'same local' New York represent the same instant? "
+ istanbul.toInstant().equals(newYorkSameLocal.toInstant()));

Zoneld.of ("Europe/Istanbul") , sabit bir sayi degil, bir bolgenin tim tarihsel ve
gelecekteki kurallarini (yaz saati gecisleri dahil) temsil eder — ayni ZonedDateTime
nesnesi, hangi tarihte olduguna baglh olarak farkh bir UTC ofsetine karsilik gelebilir.
withZoneSameInstant(...) , ayni evrensel ani baska bir bélgenin yerel saatiyle gosterir
(saat degisir, an ayni kalir); withZoneSameLocal(...) ise tam tersini yapar (yerel saat ayni
kalir, an degisir) — bu ikisini karistirmak yaygin bir hata kaynagidir.

ZonedDateTime Uzerinde equals() cagirmak, hem ani hem saat dilimini birlikte
karsilastirir — ayni evrensel ani temsil eden ama farkh bolgelerde ifade edilmis iki
ZonedDateTime equals() 'a gore esit degildir. Yalnizca temsil ettikleri anin ayni olup
olmadigini kontrol etmek istiyorsan isEqual(...) kullan.

OffsetDateTime

OffsetDateTime , bir LocalDateTime 'l Zoneld yerine sabit bir Zone0Offset (Ornegin +03:00 ) ile
birlestirir. Aradaki fark kritik: bir Zone0ffset yalnizca sabit bir sayidir, hicbir yaz saati gecis
kurali tasimaz — oysa bir Zoneld, "Europe/Istanbul" gibi bir bélgenin zaman icinde
degisebilen kurallarini temsil eder:
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import java.time.LocalDateTime;
import java.time.OffsetDateTime;
import java.time.ZoneOffset;

class OffsetDateTimeExample {
public static void main(String[] args) {
LocalDateTime local = LocalDateTime.of (2026, 3, 15, 14, 30);

OffsetDateTime withOffset = local.atOffset(ZoneOffset.of("+03:00"));
System.out.println("With fixed offset: " + withOffset);

// A ZoneOffset is just a fixed number -- it carries no DST transition rules,
// unlike a ZoneIld region such as "Europe/Istanbul".
System.out.println("Offset: " + withOffset.getOffset());

Bu ayrim, ne zaman hangisini kullanacagini belirler: bir kullaniciya "istanbul saatiyle"
gostermek istiyorsan ZonedDateTime + ZoneId dodru aractir (yaz saati kurallarini otomatik
uygular); bir APl sézlesmesinde ya da veritabani sitununda sabit bir ofsetli zaman
damgasi (ISO-8601'in 0ffsetDateTime bicimi) saklamak istiyorsan 0ffsetDateTime daha
ongorulebilirdir — bolge kurallarinin gelecekte degismesi (bir Glkenin yaz saati uygulamasini
kaldirmasi gibi) gecmis kayitlari etkilemez.

Duration ve Period

iki zaman noktasi arasindaki farki ifade etmenin iki yolu var, ve hangisini sectigin neyi
Olctiigline bagl: Duration, saat/dakika/saniye gibi zaman bazli bir miktar temsil eder (
Instant, LocalTime, LocalDateTime arasinda); Period ise yil/ay/gun gibi takvim bazh bir
miktari temsil eder (yalnizca LocalDate arasinda):
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import java.time.Duration;
import java.time.Instant;
import java.time.lLocalDate;
import java.time.Period;

class DurationAndPeriodExample {
public static void main(String[] args) {
Instant start = Instant.parse("2026-01-01T09:00:00Z");
Instant end = Instant.parse("2026-01-01T17:30:00Z2");

Duration workDay = Duration.between(start, end);

System.out.println("Duration: " + workDay);
System.out.println("Hours: " + workDay.toHours());
System.out.println("Minutes: " + workDay.toMinutes());

LocalDate projectStart = LocalDate.of (2024, 1, 10);
LocalDate projectEnd = LocalDate.of (2026, 4, 20);

Period projectLength = Period.between(projectStart, projectEnd);
System.out.println("Period: " + projectlLength.getYears() + " years, "
+ projectLength.getMonths() + " months, " + projectlLength.getDays() + " days");

Duration.between(start, end) , iki Instant arasindaki farki saniye/nanosaniye
hassasiyetinde verir — "3 ay" gibi bir kavram Duration 'a hic uymaz, cinkl aylarin uzunlugu
degiskendir. Period.between(start, end) ise tam tersini yapar: "2 yil, 3 ay, 10 gin" gibi bir
takvim farki Uretir, ama saat/dakika hassasiyeti sunmaz. ikisini birbirinin yerine kullanmaya
calismak (6rnegin bir Period 'u saniyeye cevirmek) anlamsiz sonuclar verir — sonraki
bolimde goérecegimiz ChronoUnit , bu iki dinya arasinda daha esnek bir kdépri kuruyor.

ChronoUnit ile Zaman Farki Hesaplama

ChronoUnit , TemporalUnit interface'ini implement eden bir enum'dur (Enum dersinin
"ArayUz (Interface) implementasyonu" bdliminde gérdigimiiz deseni hatirla) — DAYS,
HOURS , MONTHS gibi sabitler sunar ve Duration/Period gibi bir nesne olusturmadan,
dogrudan tek bir sayi olarak fark hesaplamana izin verir:
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import java.time.LocalDate;
import java.time.temporal.ChronoUnit;

class ChronoUnitExample {
public static void main(String[] args) {
LocalDate start = LocalDate.of (2024, 1, 10);
LocalDate end = LocalDate.of (2026, 4, 20);

long totalDays = ChronoUnit.DAYS.between(start, end);
long totalMonths = ChronoUnit.MONTHS.between(start, end);
long totalYears = ChronoUnit.YEARS.between(start, end);

System.out.println("Total days: " + totalDays);
System.out.println("Total months: " + totalMonths);
System.out.println("Total years: " + totalYears);

ChronoUnit.DAYS.between(start, end) , Period.between(...).getDays() 'ten farkli olarak,
toplam gin farkini (6rnegin 400 gun) tek bir long olarak dondurir — Period ise bunu "1
yil, 1 ay, 5 gun" gibi parcalara ayirir. Hangi tlr soruya cevap vermek istedigine gore seg:
"aralarinda kac¢ gun var?" sorusunun cevabi ChronoUnit , "aralarinda ne kadar zaman var,
insan diliyle?" sorusunun cevabi Period /Duration 'dir. ChronoUnit 'in bir baska avantaji da
genelligi: LocalDate, LocalDateTime, Instant gibi bircok farkli tip arasinda ayni between
(...) cagnsiyla calisir.

DateTimeFormatter: Formatlama ve Parse Etme

DateTimeFormatter , bir tarih/saat nesnesini metne ( format(...) ) ya da metni bir tarih/saat
nesnesine ( parse(...) ) cevirmenin standart yoludur — hem hazir ISO-8601 bicimleri hem
de ofPattern(...) ile 6zel bicimler tanimlayabilirsin:
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import java.time.LocalDate;
import java.time.format.DateTimeFormatter;
import java.time.format.DateTimeParseException;

class FormattingAndParsingExample {
public static void main(String[] args) {
LocalDate date = LocalDate.of (2026, 3, 15);

DateTimeFormatter formatter = DateTimeFormatter.ofPattern("dd/MM/yyyy");
String formatted = date.format(formatter);
System.out.println("Formatted: " + formatted);

LocalDate parsedBack = LocalDate.parse(formatted, formatter);
System.out.println("Parsed back: " + parsedBack);
System.out.println("Round-trip matches original? " + parsedBack.equals(date));

try {
LocalDate.parse("2026-13-45"); // invalid month and day
} catch (DateTimeParseException e) {
System.out.println("Caught expected parse failure: " + e.getMessage());

}

DateTimeFormatter.ofPattern("dd/MM/yyyy") , bir LocalDate'i "15/03/2026" gibi insana uygun
bir bicimde yazdirir; ayni formatter, ters ydnde LocalDate.parse(text, formatter) ile metni
geri bir Localbate 'e gevirir. Metin, beklenen kaliba uymuyorsa (6rnegin "2026-13-45" gibi
gecersiz bir tarih) DateTimeParseException firlatilir — bu, kullanici girdisini islerken mutlaka
try/catch ile ele alman gereken bir istisnadir.

Tarih Hesaplamalari

Her java.time sinifl, plusDays(), minusMonths() , plusYears() gibi bir dizi plus/minus
metodu sunar — hepsi degismezligi koruyarak (bkz. "LocalDate" bolimu) yeni bir nesne
dondurdr, orijinali asla degistirmez:

import java.time.LocalDate;
class DateCalculationsExample {
public static void main(String[] args) {

LocalDate jan31 = LocalDate.of(2026, 1, 31);

LocalDate result = jan31l.plusMonths(1l); // January 31 + 1 month
System.out.println("Jan 31 + 1 month: " + result); // clamped -- 2026 is not a leap

year
LocalDate chained = jan3l.plusYears(1l).minusDays(5);
System.out.println("Chained calculation: " + chained);
System.out.println("Original still unchanged: " + jan31l);
}
}
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plusMonths (1) gibi bir cagri, ay tasmalarini (érnegin 31 Ocak + 1 ay) senin yerine akillica
cdzer — sonucu "31 Subat" gibi var olmayan bir tarihe degil, o ayin son giiniine (28 ya da 29
Subat) sabitler. Zincirleme cagrilar ( date.plusYears(1).minusDays(5) ) her adimda yeni bir
nesne Urettidi icin gayet glivenlidir — hicbir ara adim, bir 6ncekini etkilemez.

TemporalAdjusters

Bazi tarih hesaplamalari basit bir plus /minus ile ifade edilemeyecek kadar kural-bazhdir —
"bir sonraki Pazartesi" ya da "bu ayin son ginUu" gibi. TemporalAdjusters sinifi, with(...)
metoduna verebilecegin hazir kurallar (adjuster) sunar:

import java.time.DayOfWeek;
import java.time.LocalDate;
import java.time.temporal.TemporalAdjusters;

class TemporalAdjustersExample {
public static void main(String[] args) {
LocalDate date = LocalDate.of (2026, 3, 15);
System.out.println("Starting date: " + date + " (" + date.getDayOfWeek() + ")");

LocalDate nextMonday = date.with(TemporalAdjusters.next(DayOfWeek.MONDAY));
System.out.println("Next Monday: " + nextMonday);

LocalDate lastDayOfMonth = date.with(TemporalAdjusters.lastDayOfMonth());
System.out.println("Last day of the month: " + lastDayOfMonth);

LocalDate firstDayOfYear = date.with(TemporalAdjusters.firstDayOfYear());
System.out.println("First day of the year: " + firstDayOfYear);

date.with(TemporalAdjusters.next (DayOfWeek.MONDAY)) , "buglnden sonraki ilk Pazartesi"yi tek
satirda hesapliyor — bunu elle yazmaya c¢aligsan haftanin gln sayisi, ay sonu gibi bircok
kenar durumu distnmen gerekirdi. lastDay0OfMonth() , firstDayOfYear() gibi hazir
adjuster'lar da ayni felsefeyi izler: sik karsilasilan takvim kurallarini, hataya acik elle
hesaplama yerine, test edilmis tek bir metot ¢cagrisina indirger.

Tarihleri Karsilastirma

LocalDate, LocalDateTime ve Instant gibi siniflar, iki degeri karsilastirmak icin isBefore() ,
isAfter() ve compareTo() sunar — equals() de calisir, ama "ZonedDateTime ve Time Zone
Kavrami" béliminde gordagiumiz gibi bazi tiplerde ekstra bilgiyi (saat dilimi gibi) de
karsilastirmaya dahil edebilir:
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import java.time.LocalDate;

class ComparingDatesExample {
public static void main(String[] args) {
LocalDate first = LocalDate.of (2026, 3, 15);
LocalDate second = LocalDate.of (2026, 6, 1);

System.out.println("first isBefore second? " + first.isBefore(second));

System.out.println("first isAfter second? " + first.isAfter(second));

System.out.println("compareTo: " + first.compareTo(second)); // negative
comes before second

LocalDate sameAsFirst = LocalDate.of (2026, 3, 15);
System.out.println("equals (value comparison): "

-- first

+ first.equals(sameAsFirst));

isBefore() / isAfter() , okunabilirlik acisindan compareTo() < 0 yazmaktan cok daha nettir
— kod, "bu tarih su tarihten dnce mi?" sorusunu neredeyse ingilizce gibi okunan bir cagriyla
ifade eder. LocalDate ve LocalDateTime iCin equals() zaten yalnizca degeri karsilastirir
(Record dersindeki otomatik equals() gibi, alan alan karsilastirma) — asil dikkat etmen

gereken istisna, bir 6nceki bolimde gérdiigimuiz ZonedDateTime 'dir.

Legacy APl'den java.time'a Gegis

Eski kod tabanlarinda hala java.util.Date, Calendar ve SimpleDateFormat ile

karsilasabilirsin — tGclnUn de "Tarihce" bélimunde degindigimiz ciddi sorunlari var, ama
tamamen kag¢inamayacagin (igUnci parti bir kitiphaneden gelen) durumlar icin

donustirme koéprialeri mevcut:

import java.time.Instant;
import java.time.Zoneld;

import java.time.ZonedDateTime;
import java.util.Date;

class LegacyInteropExample {
public static void main(String[] args) {
Date legacyDate = new Date(1l 700 000 000 000L); // old API, milliseconds

Instant instant = legacyDate.toInstant(); // lossless -- Date is just an
timestamp underneath
System.out.println("Converted to Instant: " + instant);

ZonedDateTime inIstanbul = instant.atZone(Zoneld.of("Europe/Istanbul"));
System.out.println("Viewed in Istanbul: " + inIstanbul);

Date backTolLegacy = Date.from(instant); // bridging back, for an old API
needs a Date
System.out.println("Round-trip matches original? " + backTolLegacy.equals
(legacyDate));
}
}
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Date.toInstant() , eski bir Date'i modern bir Instant 'a cevirir — Date 'in kendisi zaten
iceride bir epoch zaman damgasindan baska bir sey tutmadigi icin bu dontsim kayipsizdir.
Instant.atZone(zoneld) ise tersi yonde kdpru kurar. En kritik uyarr SimpleDateFormat icin: bu
sinif thread-safe degildir — birden fazla thread'in (Threads dersinin "Race Condition"
bolumUnl hatirla) ayni SimpleDateFormat nesnesini paylasmasi bozuk sonuclara yol acabilir;
DateTimeFormatter ise degismezdir ve thread'ler arasinda glvenle paylasilabilir.

Yeni kod asla Date, Calendar ya da SimpleDateFormat ile baslamamali — bunlar
yalnizca eski bir APl'yle (GU¢Uncl parti bir kiitiphane, eski bir veritabani stricUsu gibi)
sinirda kopru kurmak icin kullanilmali. "Yaygin Hatalar" bélUmunde bu kurali tekrar
vurgulayacagiz.

Time Zone'lar ve Daylight Saving Time

Saat dilimleri, bu dersin en cok g6z ardi edilen ama en ¢cok hataya yol acan konusu. UTC
(Koordineli Evrensel Zaman), tim saat dilimlerinin referans aldigi sabit noktadir; GMT
pratikte UTC ile ayni ofseti paylasir ama tarihsel olarak farkli bir tanima dayanir. "Europe
/Istanbul" , "America/New York" gibi bolge kimlikleri ise sabit bir ofis degil, zaman icinde
degisebilen kurallar tasir — en 6nemlisi de yaz saati uygulamasi (DST):

import java.time.Zoneld;
import java.time.ZonedDateTime;

class TimeZoneAndDstExample {
public static void main(String[] args) {
// Istanbul stopped observing DST in 2016 -- fixed at UTC+3 year round.
ZonedDateTime istanbulWinter = ZonedDateTime.of (2026, 1, 15, 12, 0, 0, 0, Zoneld.of
("Europe/Istanbul"));
ZonedDateTime istanbulSummer = ZonedDateTime.of (2026, 7, 15, 12, 0, 0, 0, Zoneld.of
("Europe/Istanbul"));
System.out.println("Istanbul winter offset: " + istanbulWinter.getOffset());
System.out.println("Istanbul summer offset: " + istanbulSummer.getOffset() + "
(same -- no DST anymore)");

// New York still observes DST -- the offset differs between winter and summer.
ZonedDateTime newYorkWinter = ZonedDateTime.of (2026, 1, 15, 12, 0, 0, 0, Zoneld.of
("America/New York"));
ZonedDateTime newYorkSummer = ZonedDateTime.of (2026, 7, 15, 12, 0, 0, 0, Zoneld.of
("America/New York"));
System.out.println("New York winter offset: " + newYorkWinter.getOffset());
System.out.println("New York summer offset: " + newYorkSummer.getOffset() + "
(different!)");
}
}

DST gecisleri iki tuhaf duruma yol acar: saatlerin ileri alindigi ginde bazi yerel saatler hig
var olmaz (6rnegin 02:30, dogrudan 03:30'a atlanir), saatlerin geri alindigi glinde ise bazi
yerel saatler iki kez yasanir. ZonedDateTime , bu belirsizlikleri senin icin otomatik bir kuralla
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¢bzer — ama bu kuralin var oldugunu bilmemek, "neden bu tarih 25 saatlik bir gin
gosteriyor?" gibi sasirtici hatalara yol acar. Turkiye 6zelinde ilging¢ bir 6rnek: "Europe
/Istanbul" boélgesi 2016'dan beri yaz saati uygulamasini kaldirdi ve yil boyu sabit UTC+3'te
kaldi — bu da zoneld kurallarinin gercekten zamanla degisebildiginin somut bir kaniti.

Gercek Diinya Ornekleri: Spring Boot'ta java.time

java.time , modern bir Spring Boot uygulamasinin neredeyse her katmaninda karsina cikar.
JSON tarafinda, Spring Boot'un varsayilan Jackson yapilandirmasi jackson-datatype-jsr310
modullinU otomatik kaydeder — bu sayede bir Instant ya da LocalDate alani, hicbir ek
anotasyon gerekmeden 1SO-8601 metnine ( "2026-08-10T11:32:07Z" gibi) serilesir. Veritabani
tarafinda, Hibernate 5.2'den beri java.time tiplerini native olarak destekler — bir JPA
@Entity 'deki Instant alani, PostgreSQL'in zaman dilimi farkindalikli timestamptz sUtununa
dogrudan eslenir:

import java.time.Instant;
import java.time.lLocalDate;

class Event {

private final String name;

private final Instant createdAt; // absolute timestamp -- what Jackson/Hibernate map
automatically

private final LocalDate eventDate; // calendar date -- no time zone needed for "which

day

Event(String name, Instant createdAt, LocalDate eventDate) {
this.name = name;
this.createdAt = createdAt;
this.eventDate = eventDate;

}

@Override
public String toString() {
return name + " (created " + createdAt + ", scheduled for " + eventDate + ")";
}
}

class EventExample {
public static void main(String[] args) {
Event event = new Event(
"Java Meetup",
Instant.parse("2026-03-01T10:15:302"),
LocalDate.of (2026, 4, 12)
);

System.out.println(event);

// In a real Spring Boot app, this exact class (with @Entity/@JsonFormat added)
// would serialize createdAt as IS0-8601 JSON and map to a PostgreSQL timestamptz
// column -- no special handling needed for the java.time types themselves.
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Event sinifi, Instant createdAt ve LocalDate eventDate alanlarini hicbir framework
anotasyonu olmadan tutuyor — asil 6nemli olan nokta bu: framework entegrasyonu, sinifinin
kendisinde degil, framework'liin bu tipleri zaten taniyor olmasinda. Ayni Event sinifi, bir
JPA @Entity 'ye ya da bir Jackson DTO'suna donusturtlse bile, alan tipleri ( Instant,
LocalDate ) hic degismez — clinklii hem Hibernate hem Jackson bu tipleri kutudan ciktigi gibi
anliyor.

Best Practices

¢ Veritabaninda bir zaman damgasi saklarken Instant (ya da sabit ofsetli 0ffsetDateTime )
kullan, kullaniciya gosterirken zonedDateTime 'a ¢evir — "Instant" boliminde degindigimiz
gibi bu, saat dilimi belirsizligini en erken noktada ortadan kaldirir.

e Bir kullaniclya tarih/saat gOsterirken her zaman ZonedDateTime (ya da en azindan bilinen
bir zoneId ) kullan — c¢iplak bir LocalDateTime , "hangi saat diliminde?" sorusuna asla
cevap vermez (bkz. "LocalDateTime" bolUumundeki uyari).

e Duration/Period / ChronoUnit arasinda secim yaparken neyi 6lctiginu sor: saat bazli bir
stre mi ( Duration ), takvim bazli bir aralik mi ( Period ), yoksa tek bir sayl mi ( ChronoUnit
) istiyorsun (bkz. "Duration ve Period" ve "ChronoUnit ile Zaman Farki Hesaplama").

e Yeni kodda asla Date, Calendar ya da SimpleDateFormat baslatma — yalnizca eski bir
APl'yle sinirda képru kurarken kullan (bkz. "Legacy APl'den java.time'a Gegis").

e Kullanici girdisinden tarih parse ederken DateTimeParseException 'l her zaman ele al —
gecersiz bir tarih string'i kacinilmaz bir gercektir, istisna degil (bkz. "DateTimeFormatter:
Formatlama ve Parse Etme").

Yaygin Hatalar

1. LocalDateTime "1 bir saat dilimi biliyormus gibi kullanmak. LocalDateTime higbir
zaman dilimi bilgisi tasimaz — kullaniciya kesin bir an géstermen gerekiyorsa ZonedDateTime
ya da Instant kullan (bkz. "LocalDateTime" bolumuidndeki uyari).

2. Iki ZonedDateTime "1 equals() ile karsilastirip ayni ani temsil ettiklerini sanmak.
equals() saat dilimini de karsilastirir — yalnizca ani karsilastirmak icin isEqual(...) gerekir
(bkz. "ZonedDateTime ve Time Zone Kavrami" bélimundeki uyari).

3. Bir SimpleDateFormat nesnesini birden fazla thread arasinda paylasmak. Bu sinif
thread-safe degildir ve bozuk sonuclara yol acar; DateTimeFormatter bunun yerini givenle
alir (bkz. "Legacy APl'den java.time'a Gecgis").

4. Saat dilimi kurallarinin (6zellikle DST'nin) hic degismeyecegini varsaymak.
"Europe/Istanbul" 6rneginde gordagimuz gibi, bir bolgenin yaz saati kurallari yillar icinde
tamamen degisebilir (bkz. "Time Zone'lar ve Daylight Saving Time").

5. Period 'u saat/dakika hassasiyetinde bir hesaplama icin kullanmaya calismak.
Period yalnizca takvim bazlidir (yil/ay/gln); saat bazl farklar icin Duration, yalnizca ham
bir sayiicin ChronoUnit gerekir (bkz. "Duration ve Period").
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Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

java.time , Java 8'den beri degismez, thread-safe ve net sorumluluk ayrimina sahip tarih
/saat API'sidir. One cikan noktalar:

e LocalDate / LocalTime / LocalDateTime , hicbir saat dilimi bilgisi tasimaz — "yerel" ifadesi
bunu vurgular

e Instant, UTC zaman cizelgesinde belirsizliksiz tek bir andir — makineler arasi iletisim ve
veritabani zaman damgalari icin idealdir

e ZonedDateTime , bir ZoneId (DST kurallari dahil bdlge bilgisi) tasir; 0ffsetDateTime ise
yalnizca sabit bir ZoneOffset tasir

e Duration saat bazli, Period takvim bazli, ChronoUnit ise tek bir ham sayi olarak iki an
arasindaki farki ifade eder

e DateTimeFormatter hem formatlama hem parse etme icin kullanilir, thread-safe'dir
e Her plus/minus cagrisi yeni bir nesne dondurir, orijinali degistirmez

e TemporalAdjusters , "bir sonraki Pazartesi" gibi kural-bazl hesaplamalar icin hazir
adjuster'lar sunar

e Date / Calendar /SimpleDateFormat Yyalnizca eski APl'lerle kdpru kurmak icin kullaniimalh —
SimpleDateFormat thread-safe degildir

e Veritabaninda Instant/OffsetDateTime sakla, kullaniclya ZonedDateTime gdster

Hizli referans:
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// Temel siniflar

LocalDate date = LocalDate.now(); // yalnizca tarih
LocalTime time = LocalTime.now(); // yalnizca saat
LocalDateTime dateTime = LocalDateTime.now(); // tarih + saat, saat dilimi yok
Instant instant = Instant.now(); // UTC zaman cizelgesinde tek an

// Saat dilimi
ZonedDateTime zoned = ZonedDateTime.now(Zoneld.of ("Europe/Istanbul"));
OffsetDateTime offset = OffsetDateTime.now(ZoneOffset.of("+03:00"));

// Fark hesaplama

Duration duration = Duration.between(instantl, instant2); // saat/dakika/saniye
Period period = Period.between(datel, date2); // yil/ay/gin

long days = ChronoUnit.DAYS.between(datel, date2); // ham sayi

// Formatlama / parse

DateTimeFormatter fmt = DateTimeFormatter.ofPattern("dd/MM/yyyy");
String text = date.format(fmt);

LocalDate parsed = LocalDate.parse(text, fmt);

// Hesaplama ve TemporalAdjusters

LocalDate nextMonday = date.with(TemporalAdjusters.next(DayOfWeek.MONDAY));
LocalDate end0fMonth = date.with(TemporalAdjusters.lastDayOfMonth());

// Legacy koéprisu

Instant fromLegacy = legacyDate.toInstant();

Date tolLegacy = Date.from(instant);

Terimler Sozlugu

LocalDate / LocalTime / LocalDateTime — Saat dilimi bilgisi tasimayan, sirasiyla tarih, saat ve
ikisinin birlesimini temsil eden degismez siniflar.

Instant — UTC zaman ¢izelgesinde, saat dilimi belirsizligi olmadan tek bir ani temsil eden
degismez sinif.

ZonedDateTime — Bir yerel tarih/saati, DST kurallari dahil bir bdlgenin tim kurallarini tasiyan
bir Zoneld ile birlestiren sinif.

OffsetDateTime — Bir yerel tarih/saati, DST kurali tasimayan sabit bir Zone0Offset ile
birlestiren sinif.

Duration — iki zaman noktasi arasindaki farki saat/dakika/saniye cinsinden ifade eden,
zaman bazl bir miktar.

Period — iki tarih arasindaki farki yil/ay/giin cinsinden ifade eden, takvim bazh bir miktar.

ChronoUnit — TemporalUnit 'i implement eden enum; iki an arasindaki farki tek bir ham sayi
olarak vermek icin kullanilir.

DateTimeFormatter — Tarih/saat nesnelerini metne ¢cevirmek (formatlama) ya da metni tarih
/saat nesnesine cevirmek (parse etme) icin kullanilan, thread-safe sinif.
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TemporalAdjusters — "Bir sonraki Pazartesi", "ayin son ginu" gibi kural-bazl tarih
hesaplamalari icin hazir adjuster'lar sunan yardimci sinif.

DST (Daylight Saving Time / Yaz Saati Uygulamasi) — Bazi bélgelerde saatlerin yilin
belirli ddonemlerinde ileri/geri alinmasi; Zoneld kurallarinin zamanla degisebilmesinin baslica
nedeni.

Ek: Mini Proje — Coklu Saat Dilimli Toplanti Planlayici

Bu mini projede, "Neden Var?" bolimunde tarif ettigimiz senaryoyu gerceklestiriyoruz: bir
toplantiyi tek bir mutlak an ( Instant ) olarak saklayip, istedigin herhangi bir saat diliminde
goruntlleyebilen bir planlayici:

import java.time.Instant;
import java.time.Zoneld;
import java.time.ZonedDateTime;

class MeetingScheduler {
private final String title;
private final Instant scheduledAt; // single source of truth -- an unambiguous instant

MeetingScheduler(String title, Instant scheduledAt) {
this.title = title;
this.scheduledAt = scheduledAt;

}

ZonedDateTime viewIn(ZoneIld zone) {
return scheduledAt.atZone(zone);

}

String getTitle() {
return title;

}
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import java.time.Instant;
import java.time.Zoneld;
import java.time.ZonedDateTime;

class MeetingSchedulerDemo {
public static void main(String[] args) {
MeetingScheduler meeting = new MeetingScheduler(
"Sprint Planning",
Instant.parse("2026-07-15T12:00:00Z")
);

ZonedDateTime inIstanbul = meeting.viewIn(ZoneId.of("Europe/Istanbul"));
ZonedDateTime inNewYork = meeting.viewIn(ZoneId.of("America/New York"));
ZonedDateTime inTokyo = meeting.viewIn(Zoneld.of("Asia/Tokyo"));

System.out.println(meeting.getTitle() + " local times:");
System.out.println(" Istanbul: " + inIstanbul);
System.out.println(" New York: " + inNewYork);
System.out.println(" Tokyo: " + inTokyo);

// All three represent the exact same instant, just expressed differently.

boolean sameInstant = inIstanbul.toInstant().equals(inNewYork.toInstant())
&& inNewYork.toInstant().equals(inTokyo.toInstant());

System.out.println("Same instant everywhere? " + samelnstant);

MeetingScheduler , toplanti anini yalnizca bir Instant olarak tutuyor — "Instant" bélimuinde
vurguladigimiz gibi, bu tek dogruluk kaynadi hicbir saat dilimi belirsizligi tasimiyor. viewIn
(ZoneId) metodu, bu Instant 'l istenen bélgenin ZonedDateTime 'Ina ¢eviriyor;
MeetingSchedulerDemo , ayni toplantinin istanbul, New York ve Tokyo'da ayni anda hangi
yerel saate denk geldigini gésteriyor — ¢l de farkl saatler yazdiriyor, ama hepsi ayni
Instant 'a isaret ediyor.

MeetingSchedulerDemo 'daki U¢ sehrin de farkli UTC ofsetlerine sahip olmasi tesadif degil
— Istanbul'un artik DST uygulamadigini ("Time Zone'lar ve Daylight Saving Time"
bolimunu hatirla), New York'un ise uyguladigini gérmek, ZoneId kurallarinin neden bir
bolgeye 6zel oldugunu somutlastiriyor.

Ek: Mini Proje — Etkinlik Sure Takibi

Son mini proje, "Legacy APl'den java.time'a Gegis" ve "Duration ve Period" boélumlerindeki
fikirleri birlestiriyor: eski bir sistemden gelen Date tabanh etkinlik kayitlarini Instant 'a
ceviren ve suresini hesaplayan bir takip araci:
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import java.time.Duration;
import java.time.Instant;
import java.util.Date;

class EventDurationTracker {
private final String name;
private final Instant start;
private final Instant end;

EventDurationTracker(String name, Instant start, Instant end) {
this.name = name;
this.start = start;
this.end = end;

static EventDurationTracker fromLegacyDates(String name, Date legacyStart, Date
legacyEnd) {
// Bridging old java.util.Date records into the modern API -- lossless,
// because a Date is already just an epoch timestamp underneath.
return new EventDurationTracker(name, legacyStart.toInstant(), legacyEnd.
toInstant());
}

Duration duration() {
return Duration.between(start, end);

String getName() {
return name;
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import java.time.Duration;
import java.util.Date;

class EventDurationTrackerDemo {
public static void main(String[] args) {
// A modern record, created directly with Instant.
EventDurationTracker modern = new EventDurationTracker(

"Modern Conference",
java.time.Instant.parse("2026-05-01T09:00:00Z2"),
java.time.Instant.parse("2026-05-01T17:00:00Z")

)&
// A "legacy" record, as if it came from an old system using java.util.Date.
Date legacyStart = new Date(1l 700 _000 000 000L);

Date legacyEnd = new Date(1l 700 010 800 000L);
EventDurationTracker legacy = EventDurationTracker.fromLegacyDates("Legacy

Workshop", legacyStart, legacyEnd);

for (EventDurationTracker tracker : new EventDurationTracker[] { modern, legacy }) {

Duration d = tracker.duration();
System.out.println(tracker.getName() + ": " + d.toHours() + "h " + (d.

toMinutes() % 60) + "m");
}
}

EventDurationTracker.fromLegacyDates(...) , eski APlI'den gelen iki java.util.Date'i
toInstant() ile modern Instant 'a ¢eviriyor — bu, "Legacy APl'den java.time'a Gegis"
bolimunde gérdigimuz képrantn gercek bir kullanim 6rnedi. duration() metodu ise
Duration.between(...) ile etkinligin toplam slresini saat/dakika olarak hesapliyor;
EventDurationTrackerDemo , hem eski hem yeni APl'den gelen kayitlarin ayni
EventDurationTracker ile sorunsuz islenebildigini gosteriyor.

fromLegacyDates(...) icinde Date.toInstant() kullanmamizin nedeni, Date 'in
kendisinin zaten yalnizca bir epoch zaman damgasi tutmasi — bu yltzden déntsim her
zaman guvenli ve kayipsizdir. Ama Calendar 'dan donUsUm yaparken boélge bilgisini de
hesaba katman gerekebilir; bu, "Legacy API'den java.time'a Gecis" bolimunde
deginmedigimiz, daha ileri bir konu.
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