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Generic Metotlar

Sinifinin generic olup olmamasindan bagimsiz olarak kendi tlr parametresini bildiren
generic metotlar -- metot tur parametreleri, birden fazla tur parametresi, tur cikarimi
(type inference) ve acik tur tanigi (type witness). Generics serisinin 2.'si.
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"Generics'e Giris", tir parametrelerini batln bir SINIFA bagladi — bir Box<T> 'deki her metot
ayni T'yi paylasir. Ama pek cok yararli generic kod, aslinda hicbir sinifa ait degildir: hangi
sinifin icinde oldugundan bagimsiz olarak herhangi bir turle calisan, tek basina duran bir
yardimci metot. Bu ders, tek bir METODA kendi tlr parametresini vermeyi ele aliyor.

Generic Metot Nedir?

Generic metot, dénUs tirinden hemen dnce acili parantezler icinde yazilan kendi tir
parametresini bildiren bir metottur — static <T> T firstElement(...) . Bu tlr parametresi
yalnizca metoda aittir: cevresindeki sinifin generic olup olmamasiyla hicbir ilgisi yoktur, ve
her tek cagrida yeni bir deger alir.

Neden Var?

Her yararl generic davranis dogal olarak generic bir sinifa ait degildir. "Herhangi bir listenin
ilk elemanini ver" gibi bir yardimci metot, aslinda bir Utils sinifinin bir ttrle
parametrelenmesiyle ilgili degildir — TAM OLARAK BU METODUN, siradan, generic olmayan
bir siniftan cagrilsa bile herhangi bir tur icin calismasi gerekmesiyle ilgilidir. Generic
metotlar, bu esnekligin tam olarak ihtiyac duyuldugu yerde, metot seviyesinde yasamasina
izin verir.

Generic Metot Bildirmek

TUr parametresi bir kez, dénus tarinden hemen 6nce goérinur, ve daha sonra o metodun
parametre listesinde, gévdesinde ya da donus tlrinde herhangi bir yerde kullanilabilir.
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import java.util.List;
public class GenericMethodBasicsExample {

// A generic method: the <T> right before the return type is the
// method's OWN type parameter -- declared here because this method
// lives in an ordinary, non-generic class. Nothing about
// GenericMethodBasicsExample itself is generic; only this one method is.
static <T> T firstElement(List<T> list) {
return list.get(0);
}

public static void main(String[] args) {
List<String> names = List.of("Alice", "Bob");
String first = firstElement(names); // T is deduced to be String here

List<Integer> numbers = List.of (10, 20, 30);
int firstNumber = firstElement(numbers); // same method, T is Integer this time

System.out.println(first);
System.out.println(firstNumber);

firstElement(...) , tamamen siradan, generic olmayan bir sinif olan
GenericMethodBasicsExample 'In icinde yasiyor — ama metodun kendisi tamamen generic.
Onu bir List<String> ile cagirmak T'yi String olarak cikarir; bir List<Integer> ile
c¢agirmak, ayni metotta T'yi Integer olarak ¢ikarr.

Birden Fazla Tur Parametresi

Bir metot, tipki generic bir sinifin yapabildigi gibi, virgille ayrilmis birden fazla tar
parametresi bildirebilir.

public class MultipleTypeParametersMethodExample {

// A method can declare as many type parameters as it needs, separated
// by commas, exactly like a generic class can -- K and V here are

// completely independent of each other and get deduced separately.
static <K, V> String describeEntry(K key, V value) {

return key + " -> " + value;

}

public static void main(String[] args) {
System.out.println(describeEntry("age", 30)); // K=String, V=Integer
System.out.println(describeEntry (101, "order-created")); // K=Integer, V=String
System.out.println(describeEntry(true, 3.14)); // K=Boolean, V=Double
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describeEntry(K key, V value) , her cagrida K ve V'yi birbirinden bagimsiz olarak cikarir —
describeEntry("age", 30) ve describeEntry(101, "order-created") , ikisi de ayni metodun
gecerli, birbiriyle ilgisiz kullanimlari, her biri kendi ¢ikariimis tar ciftiyle.

Tur Cikarimi (Type Inference)

Simdiye kadar gordugun neredeyse her cagrida, derleyici tlir parametresini gecirdigin
argimanlardan tamamen kendi basina buldu — buna TUR CIKARIMI denir. Tur
parametresinin ne oldugunu neredeyse hicbir zaman acikca belirtmen gerekmez.

import java.util.List;
public class TypeInferenceExample {

static <T> T firstElement(List<T> list) {
return list.get(0);
}

public static void main(String[] args) {
List<String> names = List.of("Alice", "Bob");

// Normally, the compiler infers T entirely from the argument --
// no need to spell it out.
String inferred = firstElement(names);

// The same call, but with an explicit TYPE WITNESS: the compiler
// is told exactly what T is instead of figuring it out. This is
// rarely necessary -- it exists for the (uncommon) cases where

// there isn't enough information at the call site for inference
// to work out T on its own.

String explicit = TypeInferenceExample.<String>firstElement(names);

System.out.println(inferred);
System.out.println(explicit);

Acik form olan TypeInferenceExample.<String>firstElement(names) 'e TUR TANIGI (type
witness) denir — derleyiciye T 'nin ne olmasi gerektigini cikarmasina izin vermek yerine tam
olarak soyler. Bu ornekteki iki cagri da birebir ayni sonucu Uretir; tanik formu, derleyicinin
cagri noktasinda tirl kendi basina cikarmaya yetecek bilgiye sahip olmadigi (nadir)
durumlar icin var.

Gunluk kodda, derleyici gercekten taniksiz sikayet etmedikce asla bir tlr tanigi yazma.
firstElement(names) deyimseldir; TypeInferenceExample.<String>firstElement(names) ,
vakalarin buylik ¢cogunlugunda derleyicinin ihtiyagc duymadigi, ayrintili bir garaltadur.
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Bir Metodun Tur Parametresi vs. Sinifinin Tur Parametresi

Generic bir metot generic bir sinifin icinde yasadiginda, hangi tlr parametresinin hangisi
oldugu konusunda net olmakta fayda var — metot, sinifinkinden tamamen ayri, kendi tar
parametresini bildirebilir.

public class GenericMethodInGenericClassExample {

// Container<T> is a generic CLASS -- T belongs to the class itself,
// fixed once for the whole instance (Container<String> means every T
// in this instance is a String).
static class Container<T> {

private final T value;

Container(T value) {
this.value = value;

}

T getValue() {
return value;

}

// combineWith declares its OWN type parameter, U -- completely
// separate from the class's T. A single Container<String> instance
// can call combineWith with an Integer, a Boolean, anything --
// U is decided fresh on every call, independent of what T is.
<U> String combineWith(U other) {
return value + " + " + other;
}
}

public static void main(String[] args) {
Container<String> box = new Container<>("hello");

System.out.println(box.combineWith(42)); // U = Integer

System.out.println(box.combineWith(true)); // U = Boolean

System.out.println(box.combineWith("world")); // U = String, unrelated to T being
String too

}
}

Container<T>, T'yi bir kez, tim instance icin sabitler — bir Container<String> her zaman bir
String tutar. Ama combineWith 'in U 'su her tek cagrida yeni bastan belirlenir, T 'den
tamamen bagimsiz olarak — ayni Container<String> instance'l combineWith 'i dnce bir
Integer, sonra bir Boolean, sonra bir String ile cagirir, ve her ¢cagri kendi U 'sunu alir.

Pratik Bir Generic Metot

Generic metotlar, giunlik yardimci kodda yaygindir — tam olarak ayni mantigin herhangi bir
tirden bir array ya da koleksiyona uygulanmasi gereken her yerde.
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public class PracticalArraySwapExample {

// A single, practical generic method that works on an array of ANY
// reference type -- no casting, no duplicating this method once per
// element type.
static <T> void swap(T[] array, int i, int j) {

T temp = array[i];

array[i] = arrayl[jl];

array[j] = temp;

}

public static void main(String[] args) {
String[] names = {"Alice", "Bob", "Charlie"};
swap(names, 0, 2);
System.out.println(String.join(", ", names));

Integer[] numbers = {1, 2, 3};
swap(numbers, 0, 1); // the exact same method, now working on Integer[]
for (int n : numbers) {

System.out.print(n + " ");

}

swap(...), bir String[] ve bir Integer[] Uzerinde birebir ayni sekilde calisir — bir kez
yazilmis tek bir metot, hicbir cast olmadan ve uyusmayan tirden elemanlari yanhslikla
degistirme riski olmadan.

Best Practices

e Generic davranis bir sinifin tutacagi battn bir durum ailesine dedgil, tek bir isleme aitse,
generic bir sinif yerine generic bir metodu tercih et.

e TUr cikariminin isini yapmasina izin ver — derleyici turt gercekten kendi basina
cikaramadiginda acik bir tir tanigina basvur.

¢ Dil buna izin verse de, metot seviyesindeki bir tir parametresine, cevreleyen sinifin ayni
isimli bir tir parametresini gélgeleyen bir isim verme — i¢ ice bir kapsamda bir degisken
adini yeniden kullanmak kadar kafa karistirici okunur.

e Generic bir metodun tir parametresi listesini, islemin gercekten gerektirdigi kadar ktctk
tut.

Yaygin Hatalar

e DOnus turinden 6nceki <T> bildirimini unutup static T firstElement(...) yazmak — bu
derlenmez, cinkd T bildirilmemis bir tir olurdu.

e Cikarim zaten tirl kendi basina dogru ¢cozerken, aliskanhktan her generic metot
cagrisina bir tar tanigi eklemek.
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e combineWith 'in U 'sunun gdsterdigi gibi ikisi tamamen bagimsizken, generic bir metodun
tlr parametresinin bir sekilde cevreleyen sinifinin tir parametresine bagli oldugunu
varsaymak.

e Yalnizca metotlarindan biri gercekten bir tir parametresine ihtiya¢ duyarken, batin bir
sinifi generic yapmak — aksi halde siradan bir siniftaki generic bir metot genelde daha
basit, daha dogru bir tasarimdir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e Generic bir metot, sinifinin generic olup olmamasindan bagimsiz olarak, dénus tiariinden
hemen 6nce acili parantezler icinde kendi tlr parametresini bildirir.

e Generic metotlar, batln bir generic sinifa ait olmayan mantik icin, tir-parametreli
davranisin metot seviyesinde yasamasina izin verir.

¢ Bir metot, her cagrida birbirinden bagimsiz olarak cikarilan, virgulle ayrilmis birden fazla
tlr parametresi bildirebilir.

e TUr cikarimi, neredeyse her durumda generic bir metodun tlr parametresini
arglimanlarindan ¢ozer; acik bir tlr tanigina nadiren ihtiyac duyulur.

e Bir metodun kendi tir parametresi ( combineWith 'teki U gibi), cevreleyen sinifinin tar
parametresinden ( Container<T> 'deki T gibi) tamamen ayridir.

Cheat Sheet

// Siradan bir sinifta generic metot
class Utils {
static <T> T firstElement(List<T> list) { return list.get(0); }

}
String first = Utils.firstElement(names); // T, String olarak ¢ikarilir

// Birden fazla tir parametresi
static <K, V> String describeEntry(K key, V value) { return key + " -> " + value; }

// Acik tir tanigi (nadiren gerekli)
String first = Utils.<String>firstElement(names);

// Siniftan bagimsiz metot tir parametresi
class Container<T> {

<U> String combineWith(U other) { ... } // U !=T
}

Terimler Sozlugu

¢ Generic metot: cevreleyen sinifinin generic olup olmamasindan bagimsiz olarak kendi
tlr parametresini bildiren bir metot.

o Tur cikarimi (type inference): derleyicinin, generic bir metodun tir parametresini
cagri noktasinda gecirilen argimanlardan cikarmasi.
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o Tur tanigi (type witness): generic bir metodun ¢agri noktasinda saglanan, ¢ikarimi
gecersiz kilan acik bir tir argimani.

e Metot seviyesi tur parametresi: bir metodun kendisinde bildirilen, cevreleyen sinifinin
bildirdigi herhangi bir tir parametresinden ayri bir tlir parametresi.
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