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JAVA / OBJECT-ORIENTED PROGRAMMING

Inheritance

Java'da kalitim (inheritance); extends, constructor zinciri, method overriding, field
hiding, upcasting/downcasting ve composition vs inheritance karsilastirmasi.
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Inheritance

Buraya kadar gérdigumuz Abstract Class ve Interface derslerinin ikisi de, aslinda hi¢ durup
tanimini yapmadigimiz bir mekanizmayi strekli kullandi: extends , super, @0verride . Simdi
bu mekanizmanin — inheritance'in (kalitim) — kendisine, en temelinden baslayarak
egilecegiz. Bir sinifin baska bir sinifin alanlarini ve davranisini nasil devraldigindan,
constructor zincirinin nasil isledigine, 0Object sinifinin her Java nesnesinin neden ortak bir
atasi olduguna ve son olarak "ne zaman inheritance, ne zaman composition" sorusuna kadar
uctan uca ilerleyecegiz.

Konu Nedir?

Inheritance, bir sinifin (alt sinif / subclass) baska bir sinifin (Gst sinif / superclass) alanlarini
ve metotlarini devralmasini saglayan bir mekanizmadir. Gercek hayattan bir 6rnek: her Dog
bir Animal 'dir — bir képegin sahip oldugu her 6zellik (isim, yas) ve davranis (uyumak)
aslinda "hayvan" kavraminin bir parcasidir, kOpege 6zgu degildir. Java'da bu iliskiyi extends
anahtar kelimesiyle kurarsin:

class Animal {
String name;

}

class Dog extends Animal {
// Dog, Animal'in "name" alanini otomatik olarak devralir

}

Bu iliskiye "is-a" iliskisi denir — "Dog is an Animal" (Dog bir Animal'dir) cimlesi anlamlidir
ve dogrudur. Bu, ileride "Inheritance vs Composition" béliminde gorecedimiz "has-a"
iliskisinden (6rnegin bir Car 'in bir Engine 'i "vardir", ama Car bir Engine "degildir")
temelden farklidir.
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Neden Var?

Diyelim ki Student, Teacher ve Admin siniflarini ayri ayri yaziyorsun — lcinde de name ,
email alanlari ve bir login() davranisi var. Bu alanlari ve metodu Uc¢ sinifa da tek tek
kopyalamak hem tekrar (duplication) hem de bir hata dizeltmesi gerektiginde U¢ yeri birden
guncelleme riski demek. Inheritance, bu ortak kismi bir Person Ust sinifinda bir kez
tanimlayip, Student extends Person, Teacher extends Person, Admin extends Person diyerek
Uclne de bedava kazandirmani saglar — her biri yalnizca kendine 6zgu olani (6rnegin
Student 'In enrolledCourses 'u) ekler.

Tarihce

Inheritance kavrami Java'ya 6zgu degil — kokleri 1967'de Simula 67 diline, oradan da
1970'lerin Smalltalk'ina kadar uzanir; nesne ydnelimli programlamanin (OOP) en temel
taslarindan biridir. Java'nin 1996'daki ilk sirimunde alinan kritik bir tasarim karari, siniflar
icin tek kalitimi (single inheritance) desteklemek oldu — bir sinif yalnizca bir st siniftan
extends edebilir. Bu, o ddnem populer olan C++'in ¢coklu kalitim (multiple inheritance)
destegine bilingli bir tepkiydi: C++'da iki Ust siniftan ayni adli bir alan ya da metot miras
alindiginda ortaya cikan belirsizlik (Diamond Problem, "Coklu Kalitimin Olmayisi"
bolimunde detayl gorecegiz) C++ kod tabanlarinda ciddi karmasaya yol aciyordu. Java'nin
¢6zUmu: siniflar icin tek kalitim, ama Interface dersinde gérdigimuz gibi interface'ler igin
sinirsiz coklu "implementasyon" — bu ayrim, kalitimin giclini korurken belirsizligi ortadan
kaldirdi.

Alt Sinif Olusturma ve Temel Terminoloji

Bir alt sinif, class bildirimine extends UstSinifAdi eklenerek tanimlanir. Bu iliskideki iki
tarafin birden fazla adi vardir ve hepsi birbirinin es anlamlisidir — kaynaklarda hangisiyle
karsilasirsan karsilas ayni seyden bahsediliyor demektir:

¢ Ust sinif: superclass, parent class, base class

e Alt sinif: subclass, child class, derived class
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class Animal {
String name;

Animal(String name) {
this.name = name;

}

void eat() {
System.out.println(name + " is eating");

}
}

class Dog extends Animal {
Dog(String name) {
super(name);

}

void bark() {
System.out.println(name + " says: Woof!");

}
}

class FirstInheritanceExample {
public static void main(String[] args) {
Dog dog = new Dog("Rex");
dog.eat(); // inherited from Animal
dog.bark(); // Dog's own method

Dog, Animal 'l extends ederek name alanini ve eat() metodunu hi¢c yazmadan devraliyor;
kendi 6zgl davranisi olan bark() 'l ise ayrica ekliyor. Bir Dog nesnesi, hem Animal 'In hem
kendi Gyelerine sahip — inheritance, kod kopyalamak degil, kod paylasmaktir.

Constructor'lar ve super()

Bir alt sinifin constructor'i, ilk satirinda (acikca yazilmasa bile értik olarak) her zaman Ust
sinifin bir constructor'ini cagirir — bu, Java'nin esnek olmadigi kesin bir kuraldir. super(...)
ifadesi bu cagriyi acikga yapmanin yoludur ve yalnizca alt sinif constructor'inin ilk satiri
olarak kullanilabilir:
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class Vehicle {
String brand;

Vehicle(String brand) {
this.brand = brand;
System.out.println("Vehicle constructor running for " + brand);

}

class Car extends Vehicle {
int doors;

Car(String brand, int doors) {
super(brand); // must be the first statement
this.doors = doors;
System.out.println("Car constructor running, doors=" + doors);

}

class ConstructorChainExample {
public static void main(String[] args) {
Car car = new Car("Toyota", 4);
// Output order proves Vehicle's constructor runs FIRST:
// Vehicle constructor running for Toyota
// Car constructor running, doors=4

Ciktidaki siralamaya dikkat et: vehicle 'In constructor'l, Car 'inkinden énce calisiyor. Bu
siralama tesaduf degil, bir zorunluluk — Ust sinifin durumu (state), alt sinif kendi ek isini
yapmadan 6nce mutlaka kurulmus olmali; aksi halde Car 'In constructor'l, heniz var
olmayan bir Vehicle durumunun Uzerine insa etmeye calisirdi.

Alt sinif constructor'inda super(...) 'l hic yazmazsan, derleyici Ust sinifin parametresiz
constructor'ini értik olarak cagirmaya calisir. Ust sinifin parametresiz bir constructor'i
yoksa (bu bélimdeki Vehicle gibi), bu értik cagri basarisiz olur ve super(...) 't dogru
parametrelerle acikca cagirmak zorunlu hale gelir.

Method Overriding

Bir alt sinif, st siniftan miras aldigi bir metodu ayni imzayla yeniden yazarak kendi
davranisini saglayabilir — buna method overriding denir. @verride annotation'i zorunlu
degildir ama siddetle tavsiye edilir: imzayi yanlis yazdiginda (parametre tipini degistirmek
gibi) derleyicinin bunu hemen yakalamasini saglar.
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class Shape {
double area() {
return 0.0;
}
}

class Circle extends Shape {
double radius;

Circle(double radius) {
this.radius = radius;

}

@Override
double area() {
return Math.PI * radius * radius;
}
}

class Rectangle extends Shape {
double width;
double height;

Rectangle(double width, double height) {
this.width = width;
this.height = height;

}

@Override
double area() {
return width * height;
}
}

class MethodOverridingExample {
static void describe(Shape shape) {
System.out.println("Area: " + shape.area());

}

public static void main(String[] args) {
describe(new Circle(2)); // Area: 12.566370614359172
describe(new Rectangle(3, 4)); // Area: 12.0

Circle ve Rectangle, Shape 'ten miras aldiklari area() 'yI kendi formullerine gore override
ediyor. describe() metodundaki déngu ise elindeki her nesneyi yalnizca bir Shape olarak
goriyor, hangi somut sinif oldugunu hic bilmeden area() cagiriyor — hangi
implementasyonun calisacagina, calisma zamaninda nesnenin gercek sinifina bakilarak
karar veriliyor. Buna dynamic dispatch (dinamik génderim) denir ve bu konuya
"Upcasting" boliminde tekrar donecegiz.
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super Anahtar Kelimesi

super anahtar kelimesinin U¢ ayri kullanimi vardir ve hepsini tek bir 6rnekte gorebiliriz:
super(...) Ust sinifin constructor'ini cagirir ("Constructor'lar ve super()" béliminde
gordik), super.metod() Ust sinifin override edilmis bir metodunu acikca cagirir, super.alan
ise Ust sinifin bir alanina dogrudan erisir:

class Employee {
protected String name;
protected double baseSalary;

Employee(String name, double baseSalary) {
this.name = name;
this.baseSalary = baseSalary;

}

String describe() {
return name + " earns " + baseSalary;
}
}

class Manager extends Employee {
double bonus;

Manager(String name, double baseSalary, double bonus) {
super(name, baseSalary); // super(...) -- calls Employee's constructor
this.bonus = bonus;

}

@Override

String describe() {
// super.describe() -- calls Employee's original describe(), builds on top of it
return super.describe() + " plus a bonus of " + bonus;

}

double totalCompensation() {
// super.baseSalary -- direct access to the inherited field
return super.baseSalary + bonus;

}

class SuperKeywordExample {
public static void main(String[] args) {
Manager manager = new Manager("Ada", 5000, 1000);
System.out.println(manager.describe()); // Ada earns 5000.0 plus a bonus
of 1000.0
System.out.println(manager.totalCompensation()); // 6000.0
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Manager 'In describe() 'u, kendi ek bilgisini eklemeden dnce super.describe() 'u cagirarak
Employee 'nin orijinal davranisini tamamen atlamiyor, lzerine insa ediyor — bu,
overriding'de ¢cok yaygin bir kaliptir: Gst sinifin davranisini sifirdan tekrar yazmak yerine,
super.metod() ile cagirip sonucuna ekleme yapmak.

super.alan ile this.alan ayniisimli bir alani ayirt etmek icin kullanilir — ama bu
yalnizca alt sinif, Gst siniftaki alanla ayni isimde yeni bir alan tanimlarsa (field
hiding) gerekli olur; bunu bir sonraki bélimde, "Field Hiding vs Method Overriding"'de
detayli isleyecegiz.

Erisim Belirleyicilerin Inheritance Uzerindeki Etkisi

Bir Gst sinifin alanlari ve metotlari, erisim belirleyicisine (access modifier) gore alt sinifa
farkh derecede gérunur olur:

e public: Her yerden, dolayisiyla her alt siniftan erisilebilir.

e protected : Ayni paketten ve farkl paketteki alt siniflardan erisilebilir — inheritance icin
Ozel olarak tasarlanmis bir gérinarlik seviyesi.

e package-private (hic modifier yazilmazsa): Yalnizca ayni paketteki siniflardan
erisilebilir; farklh paketteki bir alt sinif bile géremez.

e private : Yalnizca tanimlandigi sinifin kendisinden erisilebilir — alt sinif, miras alsa bile
dogrudan erisemez.
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class Base {
public String publicField = "public";
protected String protectedField = "protected";
String packagePrivateField = "package-private"; // no modifier
private String privateField = "private";

private String getPrivateField() {
return privateField;

}

protected String privateFieldViaGetter() {
// A subclass cannot see privateField directly, but it CAN call this
// protected getter, which is defined inside Base and has access.
return getPrivateField();

}

class Derived extends Base {
void printAccessible() {

System.out.println(publicField); // OK -- public

System.out.println(protectedField); // OK -- protected, visible to
subclasses

System.out.println(packagePrivateField); // OK -- same package (default
package here)

// System.out.println(privateField); // compile error: privateField has

private access in Base
System.out.println(privateFieldViaGetter()); // OK -- goes through Base's own
protected getter
}
}

class AccessModifiersExample {
public static void main(String[] args) {
new Derived().printAccessible();
// Note: if Derived lived in a DIFFERENT package than Base, packagePrivateField
// would no longer compile -- package-private members are invisible across
// package boundaries even to subclasses. protectedField would still work,
// because “protected’ is specifically designed to stay visible to subclasses
// regardless of package.

private bir alan, alt sinif tarafindan teknik olarak miras alinir (bellekte alt sinif
nesnesinin bir parcasidir) ama alt sinif ona ismiyle dogrudan erisemez — yalnizca Ust
sinifin sagladigi public / protected bir getter Gzerinden ulasabilir. "Miras almak" ile
"erisebilmek" ayni sey degildir.

Field Hiding vs Method Overriding

Bu, cogu kaynakta atlanan ama kafa karistiran bir ayrim: bir alt sinif, Ust siniftaki bir metodu
override ettiginde calisma zamanindaki (dynamic dispatch, "Method Overriding" bolimunu
hatirla) gercek sinifa bakilir — ama ust siniftaki bir alanla ayni isimde yeni bir alan
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tanimladiginda (buna field hiding denir), hangi alana erisilecegine calisma zamaninda
degil, derleme zamanindaki degiskenin statik tipine bakilarak karar verilir:

class Animal {
String label = "Animal";
}

class Dog extends Animal {
String label = "Dog"; // hides Animal's label, does NOT override it
}

class FieldHidingExample {
public static void main(String[] args) {
Dog dog = new Dog();
Animal animal = dog; // same object, viewed through a different static type

System.out.println(animal.label); // Animal -- resolved by the STATIC type (Animal)
System.out.println(dog.label); // Dog -- resolved by the STATIC type (Dog)

animal.label ve dog.label ayni nesneyi isaret etmelerine ragmen farkh degerler
yazdirilyor — ¢lnkU alanlara erisim polimorfik degildir, yalnizca metot cagrilan éyledir. Bu
tutarsizlik tam olarak neden alanlari asla override edilecekmis gibi tekrar
tanimlamaman gerektigini gosteriyor; bunu "Yaygin Hatalar" bélimuinde tekrar
vurgulayacagiz.

Field hiding, method overriding'in aksine gercek bir polimorfizm degildir — yalnizca alt
siniftaki alanin, Ust siniftaki ayni isimli alani gizlemesidir. iki alan bellekte ayri ayri var
olmaya devam eder; super.alan ile Ust sinifinkine hala erisebilirsin ("super Anahtar
Kelimesi" bélimunu hatirla).

final Sinif ve final Metod

final anahtar kelimesi, inheritance'l iki farkl seviyede engellemek icin kullanilir: final bir
sinif hic extend edilemez, final bir metot override edilemez (ama alt sinif tarafindan
normal sekilde miras alinip kullanilabilir):
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final class ImmutablePoint {
final int x;
final int y;

ImmutablePoint(int x, int y) {
this.x = x;
this.y = vy;

}

// class SubPoint extends ImmutablePoint { } // compile error: cannot inherit from final
ImmutablePoint

class Base {
final void identify() {
System.out.println("I am a Base, and this method cannot be overridden");

}

void greet() {
System.out.println("Hello from Base");

}
}

class Derived extends Base {

// @Override

// final void identify() { } // compile error: identify() cannot override final method
in Base

@Override
void greet() {
System.out.println("Hello from Derived"); // greet() is NOT final, so overriding it
is fine
}
}

class FinalClassAndMethodExample {
public static void main(String[] args) {
Derived derived = new Derived();
derived.identify(); // inherited as-is, cannot be overridden
derived.greet(); // overridden version runs

Bu kisitlamanin en tanidik 6rnegi, String sinifinin kendisi — String final oldugu igin
kimse class MyString extends String yazip String 'in davranisini degistiremez. Bu bilincli
bir tasarim karari: String degismezligi (immutability) Gzerine kurulu givenlik ve
performans varsayimlarinin (6rnegin string pool'un guvenle paylasilabilmesi) hicbir alt sinif
tarafindan bozulamayacagini garanti eder.

Bir metodu final yapmak, o metodun davranisinin sinif hiyerarsisinin her
yerinde ayni kalacagini garanti etmenin yoludur — Abstract Class dersindeki
Template Method Pattern'de gérdigumuz gibi, bir algoritmanin sabit iskeletini
tanimlayan metot genellikle final yapilir.

learnforgex.com Sayfa 10/ 25



Object Sinifi

Java'da, extends yazmasan bile her sinif ortiik olarak java.lang.Object 'i extend eder —
bu ylzden 0bject, sinif hiyerarsisinin kéktdur, tim siniflarin ortak atasidir. Object, her
nesnenin miras aldigi birkac temel metot saglar; en sik override edilen Gcl toString() ,
equals(Object) ve hashCode() 'dur:

import java.util.Objects;
class Point {

int x;

int y;

Point(int x, int y) {
this.x = x;

this.y = vy;
}
@Override
public String toString() {
return "Point(" + x + ", "+ vy + ")";
}
@Override
public boolean equals(Object other) {
if (this == other) return true;
if (!(other instanceof Point)) return false;
Point p = (Point) other;
return x == p.x &y == p.y;
}
@Override

public int hashCode() {
return Objects.hash(x, y);
}
)

class ObjectClassExample {
public static void main(String[] args) {
Point pl new Point(1l, 2);
Point p2 = new Point(1l, 2);

System.out.println(pl); // Point(1l, 2) -- uses
overridden toString()
System.out.println(pl.equals(p2)); // true -- same Xx,y,

overridden equals()
System.out.println(pl.hashCode() == p2.hashCode()); // true -- required when
equals() is true
}
}

Override edilmemis toString() 'in varsayilan ciktisi ( ClassName@hashcode gibi) neredeyse
hicbir zaman kullanish degildir — bu ylzden anlamli bir metin sunmak istedigin her sinifta
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override edilir. equals() ve hashCode() ise birlikte override edilmelidir: iki nesne equals() 'a
gore esitse, hashCode() 'lari da mutlaka esit olmalidir — aksi halde HashMap / HashSet gibi
hash tabanh koleksiyonlarda nesneler kayboluyormus gibi davranir.

equals() 'l override edip hashCode() 'u override etmeden birakmak, en sik yapilan
Object metodu hatasidir — bunu "Yaygin Hatalar" bolimunde tekrar ele alacagiz.

Upcasting

Bir alt sinif nesnesini, Ust sinif tipindeki bir degiskene atamaya upcasting denir — bu,
Java'da her zaman gulvenlidir ve ortik olarak (cast yazmadan) gerceklesir, cinkl her Dog
zaten bir Animal 'dir ("Konu Nedir?" bolimundeki is-a iliskisini hatirla):

class Animal {
void makeSound() {
System.out.println("Some generic animal sound");
}
}

class Dog extends Animal {
@Override
void makeSound() {
System.out.println("Woof!");

}

void bark() {
System.out.println("Extra loud woof!");

}
}

class UpcastingExample {
public static void main(String[] args) {
Animal animal = new Dog(); // upcasting -- implicit, always safe

animal.makeSound(); // Woof! -- runtime type (Dog) decides, not the static type
(Animal)

// animal.bark(); // compile error: bark() is not visible through an Animal
reference

Animal[] animals = { new Animal(), new Dog() };
for (Animal a : animals) {
a.makeSound(); // each element uses ITS OWN real implementation

}

Animal animal = new Dog(); satirinda, degiskenin statik tipi Animal 'dir ama isaret ettigi
nesnenin gercek (runtime) tipi hala Dog 'dur. animal Uzerinden yalnizca Animal'in
tanimladigi metotlari cagirabilirsin ( bark() gérinmez) — ama makeSound() gibi override
edilmis bir metot cagrildiginda, calisan implementasyon her zaman gercek tipe gore
belirlenir ("Method Overriding" bolimuinde gérdigimuiz dynamic dispatch). Bu, polimorfik
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kod yazmanin temelidir: bir List<Animal> tek bir tiple calisabilir, ama her eleman kendi
gercek davranisini sergiler.

Downcasting ve instanceof

Bir Ust sinif tipindeki degiskeni tekrar alt sinif tipine dondirmeye downcasting denir —
upcasting'in aksine bu her zaman guvenli degildir ve acik bir cast gerektirir. Degiskenin
isaret ettigi nesne gercekten o alt siniftan degilse, calisma zamaninda ClassCastException
firlatilir. instanceof operatérl, cast'i denemeden 6nce nesnenin gercek tipini kontrol
etmenin guvenli yoludur:

class Animal {

}

class Dog extends Animal {
void bark() {
System.out.println("Woof!");
}
}

class Cat extends Animal {
void meow() {
System.out.println("Meow!");
}
}

class DowncastingExample {
public static void main(String[] args) {
Animal animal = new Dog(); // upcast first, as in the previous section

if (animal instanceof Dog dog) {
// pattern matching -- checks the type AND casts into “dog" in one step
dog.bark(); // Woof!

}

Animal other = new Cat();
if (other instanceof Dog otherDog) {
otherDog.bark(); // never runs -- “other® is really a Cat
} else {
System.out.println("other is not a Dog"); // this branch runs instead

}

// Dog forced = (Dog) other; // compiles, but throws ClassCastException at runtime

Modern Java (16 ve sonrasl), instanceof ile pattern matching sayesinde kontrol ve cast'i
tek satirda birlestirmene izin veriyor — if (animal instanceof Dog dog) hem tipi kontrol
ediyor hem dog degiskenini otomatik olarak o tipte tanimliyor, ayri bir cast satirina gerek
kalmiyor.
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instanceof kontroli yapmadan dogrudan (Dog) animal gibi bir cast yazmak, nesne
gercekten bir Dog degilse programini ClassCastException ile cokertir. Downcasting'i
yalnizca gercekten zorunlu oldugun (6rnedin bir API'nin sana yalnizca Ust sinif tipini
verdigi) durumlarda, ve mutlaka bir instanceof kontrollyle kullan.

Coklu Kalitimin Olmayisi

Java, siniflar icin neden yalnizca tek kalitimi destekler? Cevap, "Tarihce" boliminde
degindigimiz Diamond Problem'de yatiyor. B ve C 'nin ikisi de A 'dan miras alsa, D de
hem B'den hem C 'den miras alsaydi (Java'da bu senaryo derlenmez) ve A 'daki bir metodu
hem B hem C kendi sekillerinde override etseydi, D hangisini miras almaliydi? Bu
belirsizlik C++'ta gercek bir sorundu. Java, siniflar icin bu senaryoyu tamamen yasaklayarak
¢O6zdl — ama interface'lerin default metotlarinda (Interface dersinin "Default Metotlar"
bolimuUnd hatirla) benzer bir cakisma yine de mumkdan, ve Java bunu farkli bir kuralla
¢ézuyor:

interface Flyer {
default String move() {
return "flying";
}
b

interface Swimmer {
default String move() {
return "swimming";
}
}

// A class implementing both would inherit two conflicting move() defaults.
// Java refuses to guess -- it forces the class to resolve the conflict itself.
class Multi implements Flyer, Swimmer {
@Override
public String move() {
// Flyer.super.move() / Swimmer.super.move() let you reach either default explicitly
return Flyer.super.move() + " and " + Swimmer.super.move();

}

class DiamondProblemExample {
public static void main(String[] args) {
Multi multi = new Multi();
System.out.println(multi.move()); // flying and swimming

Multi, hem Flyer hem Swimmer 'l implement ettigi icin ikisinden de move() default
metodunu miras almaya calisiyor — ve Java bunu otomatik co6zmiuyor, derleme hatasi
veriyor. C6zUm, Multi 'nin move() 'u kendisinin override etmesi, gerekirse Flyer.super.
move () gibi bir s6zdizimiyle her ikisine de erisebilmesi. Yani interface'lerdeki "diamond"
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durumu tamamen imkansiz degil ama asla sessizce, belirsiz bir sekilde ¢éziulmiyor —
derleyici seni acikca bir karar vermeye zorluyor. Siniflar icin ise Java bu belirsizligi kokiinden
kesiyor: bir sinif asla iki siniftan birden extends edemez.

Inheritance vs Composition

Inheritance gucli bir arac ama her "ortak kod" ihtiyacinin cevabi degil. Composition
(bilesim), bir sinifin bagka bir sinifi extend etmek yerine, onu bir alan olarak icinde
tutmasidir — "is-a" degil "has-a" iliskisi. Joshua Bloch'un Effective Java'daki Unll tavsiyesi
tam olarak bunu sdylUyor: "favor composition over inheritance" (inheritance yerine
composition'l tercih et):

class Engine {
void start() {
System.out.println("Engine starting...");

}

void stop() {
System.out.println("Engine stopping...");
}
}

// Inheritance approach: Car "is-a" Engine -- semantically wrong, and Car
// exposes every one of Engine's public methods whether it makes sense or not.
class CarWithInheritance extends Engine {

}

// Composition approach: Car "has-a" Engine -- Car controls exactly which
// Engine behavior it exposes, and can swap the engine implementation freely.
class CarWithComposition {

private final Engine engine;

CarWithComposition(Engine engine) {
this.engine = engine;

}

void drive() {
engine.start(); // delegation -- Car forwards to its Engine
System.out.println("Car driving...");

}

class CompositionVsInheritanceExample {
public static void main(String[] args) {
CarWithInheritance carA = new CarWithInheritance();
carA.start(); // works, but semantically odd -- a Car IS an Engine?

CarWithComposition carB = new CarWithComposition(new Engine());
carB.drive(); // Engine starting... / Car driving...
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CarWithInheritance, Engine'i extend ederek onun start() 'Inl miras aliyor — ama bu tuhaf:
bir car gercekten bir Engine degildir, bir Engine 'e sahiptir. CarWithComposition ise
Engine 'i bir alan olarak tutuyor ve start() 'Ini kendi start() 'l icinde cagiriyor
(delegasyon). ikinci yaklasim, motoru calisma zamaninda degistirebilmeni ( ElectricEngine
gibi baska bir Engine implementasyonu gecirebilirsin), Car 'In Engine 'in tiim public
metotlarina yanlislikla maruz kalmamasini (encapsulation daha gucli) ve Engine degisse
bile car 'In davranisinin 6ngoéruilebilir kalmasini sagliyor.

Kendine sunu sor: "Alt sinif, tst sinifin her public metodunu anlamli sekilde miras
almali mi?" Cevap hayirsa (bir Car 'In bir Engine 'in her metodunu dogrudan sergilemesi
garip kacar) composition'a yénel. "Gercek Dinya Ornekleri" bélimiinde, JDK'nin da bazi
yerlerde inheritance'l kétlye kullandigini gérecegiz.

Gercek Diinya Ornekleri

Inheritance, JDK'nin kendi tasariminda hem dogru hem yanhs kullanimiyla égretici érnekler
sunar. java.io paketindeki istisna (exception) hiyerarsisi klasik ve dogru bir kullanim:
I0Exception, Exception 'l extend eder; FileNotFoundException ve EOFException gibi daha
Ozel istisnalar da IOException 'l extend eder. Bu sayede bir catch (IOException e) blogu,
hangi 6zel alt tip firlatilirsa firlatilsin hepsini yakalayabilir. Ayni deseni kendi kod
tabanimizda da kurabiliriz:
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class AppException extends Exception {
AppException(String message) {
super(message) ;
}
}

class ValidationException extends AppException {
ValidationException(String message) {
super(message) ;
}
}

class NotFoundException extends AppException {
NotFoundException(String message) {
super(message) ;
}
}

class RealWorldHierarchyExample {

static void handle(AppException e) {
// One catch site handles every subtype, exactly like catching java.io.IOException

// handles FileNotFoundException, EOFException, and every other subtype.
System.out.println("Handled: " + e.getMessage());

}

public static void main(String[] args) {
handle(new ValidationException("email is invalid"));
handle(new NotFoundException("user not found"));

ValidationException ve NotFoundException, AppException 'l extend ediyor — tipki JDK'daki
I0Exception alt tiplerinin I0Exception 'l extend etmesi gibi. handle() metodu tek bir catch
(AppException e) ile ikisini de yakalayabiliyor, ama getMessage() her istisnanin kendi
mesajini dondurayor.

JDK'da inheritance'in kétuye kullanildigi Gnld bir 6rnek de var: java.util.Stack, java.util.
Vector 'l extend eder — bu, Stack 'in Vector 'In add(int, E) gibi rastgele konuma ekleme
yapan tum metotlarini da (yanlislikla) miras almasina yol acar, oysa bir yigin (stack) yalnizca
push / pop ile en Ustten calismalidir. Bu, "Inheritance vs Composition" bélimtnde
tartistigimiz tam olarak yanlis kullanim érnegi — modern JDK koleksiyonlari ( ArrayDeque

gibi) bu yizden Stack yerine tercih edilir.

Best Practices
e Bir metodu override ederken her zaman @Override annotation'ini kullan — imza
hatalarini derleme zamaninda yakalar (bkz. "Method Overriding").

e Ust siniftaki bir alanla ayni isimde yeni bir alan asla tanimlama — field hiding, cogu
gelistiricinin beklemedigi, statik tipe bagh bir davranistir (bkz. "Field Hiding vs Method

Overriding").
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e equals() 'l override ediyorsan hashCode() 'u da mutlaka birlikte override et — aksi halde
hash tabanlh koleksiyonlarda nesneler kaybolur (bkz. "Object Sinifi").

e Downcasting yapmadan 6nce her zaman instanceof ile kontrol et, mimkUnse pattern
matching sdzdizimini kullan (bkz. "Downcasting ve instanceof").

e Bir alt sinifin Ust sinifin tim public davranisini anlamli sekilde sergilemedigi her
durumda, inheritance yerine composition'i tercih et — "favor composition over
inheritance" (bkz. "Inheritance vs Composition").

¢ Bir sinifin asla extend edilmesini istemiyorsan (6rnegin degismez bir deger tasiyicisiysa)
onu final isaretle — String 'in kendisi bu prensibin en tanidik érnegi (bkz. "final Sinif ve
final Metod").

Yaygin Hatalar

1. Ust siniftaki bir alani, override edilecekmis gibi ayni isimle yeniden tanimlamak.
Bu, method overriding degil field hiding'dir ve statik tipe gore farkli sonug¢ verir — cogu
zaman istenmeyen, kafa karistirici bir davranistir (bkz. "Field Hiding vs Method Overriding").

2. equals() 't override edip hashCode() 'u unutmak. iki esit nesnenin farkli hash kodu
Uretmesi, HashMap / HashSet gibi koleksiyonlarda nesnelerin "kayboluyormus" gibi
davranmasina yol acar (bkz. "Object Sinifi").

3. instanceof kontrolii yapmadan dogrudan downcast yazmak. Nesne gercekten o
tipte degilse, bu calisma zamaninda ClassCastException firlatir (bkz. "Downcasting ve
instanceof" bdlumundeki uyari).

4. Yalnizca kod paylasmak icin, "is-a" iliskisi hic anlamhl olmadigi halde
inheritance kurmak. Stack extends Vector gibi JDK'nin kendi hatasi bunun klasik 6rnegi —
bu durumlarda composition cok daha dogru bir tercihtir (bkz. "Gercek Dunya Ornekleri").

5. Alt sinif constructor'inda super(...) 't unutup, ust sinifin parametresiz bir
constructor'i oldugunu varsaymak. Ust sinifin yalnizca parametreli bir constructor'i
varsa, super(...) '1dogru parametrelerle acikca cagirmazsan derleme hatasi alirsin (bkz.
"Constructor'lar ve super()" bélimundeki tip).

6. Cok derin inheritance zincirleri kurmak (6rnegin A - B - C - D » E ). Her seviye bir
sonrakini anlamayi zorlastirir, bir Gst seviyedeki degisikligin etkisini tim zinciri okumadan
tahmin etmek imkansizlasir — genel kural, U¢ seviyeden fazla derinlesmemeye calismaktir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Inheritance, Java'nin 1996'daki ilk sirumunden beri siniflar arasinda kod paylasimini
saglayan temel OOP mekanizmasidir. One cikan noktalar:

e extends ile kurulan iliski bir "is-a" iliskisidir — alt sinif, Gst sinifin alanlarini ve
metotlarini miras alir
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e Alt sinif constructor'inin ilk satiri her zaman (acik ya da ortiak) Ust sinifin constructor'ini
caginr — ast sinifin state'i, alt sinifinkinden énce kurulur

e Method overriding polimorfiktir (calisma zamanindaki gercek tipe bakilir); field hiding
degildir (degiskenin statik tipine bakilir) — bu ikisi sikca kanstirilir

e final bir sinif extend edilemez, final bir metot override edilemez

e Her sinif 6rtuk olarak Object 'i extend eder — toString() , equals(), hashCode() en sik
override edilen Object metotlandir

e Upcasting ortuk ve her zaman guvenlidir; downcasting acik bir cast gerektirir ve
instanceof ile korunmalidir

¢ Java, siniflar icin ¢coklu kalitimi Diamond Problem yUzUnden desteklemez; interface'lerin
default metotlarinda benzer bir cakisma yasanirsa, derleyici gelistiriciyi acikca ¢dzmeye
zorlar

¢ "Is-a" iliskisi gercekten anlamli degilse, inheritance yerine composition'i ("has-a") tercih et

Hizl referans:
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// Temel tanim ve terminoloji
class Animal { // superclass / parent / base class
String name;

}
class Dog extends Animal { // subclass / child / derived class
Dog(String name) {
super(name); // constructor chaining -- always the first line
}
}

// Method overriding vs field hiding
class Base {

String label = "Base";

String describe() { return "Base"; }

}
class Sub extends Base {
String label = "Sub"; // field hiding -- resolved by STATIC type
@Override
String describe() { return "Sub"; } // overriding -- resolved by RUNTIME type
}
// super keyword -- three forms
class Child extends Base {
Child() {
super(); // 1) call superclass constructor
}
@Override
String describe() {
return super.describe(); // 2) call superclass method
}
void show() {
System.out.println(super.label); // 3) access superclass field
}
}
// Upcasting / downcasting
Animal a = new Dog("Rex"); // upcasting -- implicit, always safe
if (a instanceof Dog d) { // downcasting -- explicit, needs instanceof
// use d as a Dog
}
// final

final class CannotBeExtended { }
class HasFinalMethod {
final void fixedBehavior() { }

}

Terimler Sozlugu

Inheritance (kalitim) — Bir sinifin (alt sinif) baska bir sinifin (Gst sinif) alanlarini ve
metotlarini devralmasini saglayan mekanizma.

Superclass / parent class / base class — extends edilen, alanlari ve davranisi devreden
ust sinif.
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Subclass / child class / derived class — extends eden, Ust sinifin Uyelerini devralan alt
sinif.

"is-a" iliskisi — Inheritance'in temsil ettigi iliski tird ("Dog is an Animal"); "has-a"
iliskisinden (composition) farklidir.

Method overriding — Bir alt sinifin, tst siniftan miras aldigi bir metodu ayni imzayla
yeniden tanimlamasi; ¢calisma zamaninda gercek tipe gére ¢ézulir (dynamic dispatch).

Field hiding — Bir alt sinifin, Ust siniftaki bir alanla ayni isimde yeni bir alan tanimlamasi;
derleme zamanindaki statik tipe gére ¢6zullr, polimorfik degildir.

super — Ust sinifin constructor'ini ( super(...) ), override edilmis bir metodunu ( super.
metod() ) ya da bir alanini ( super.alan ) cagirmak/erismek icin kullanilan anahtar kelime.

Upcasting — Bir alt sinif nesnesini Ust sinif tipindeki bir degiskene atamak; ortuk ve her
zaman guvenlidir.

Downcasting — Bir st sinif tipindeki degiskeni alt sinif tipine geri dondirmek; acik cast
gerektirir, instanceof ile korunmalidir, aksi halde ClassCastException riski tasir.

Diamond Problem — Coklu kalitimda, ayni Ust siniftan/interface'ten miras alinan ¢akisan
Uyelerin hangisinin kullanilacaginin belirsiz kalmasi sorunu; Java, siniflar icin ¢oklu kalitimi
tamamen yasaklayarak bunu énler.

Composition (bilesim) — Bir sinifin baska bir sinifi extend etmek yerine onu bir alan
olarak icinde tutmasi ("has-a" iliskisi); Joshua Bloch'un "favor composition over inheritance"
tavsiyesinin konusu.

Ek: Mini Proje — Employee Hiyerarsisi (Manager ve
Developer)

Ogrendiklerimizi gercek bir senaryoya tasiyalim: bir sirketteki Employee 'lerin ortak alanlari (
name , baseSalary ) ve davranisi ( describe() ) var, ama maas hesaplama mantigi role goére
degisiyor — Manager 'In bir ekip bonusu var, Developer 'In ise mesai saatine gore ek 6demesi
var:

class Employee {
String name;
double baseSalary;

Employee(String name, double baseSalary) {
this.name = name;
this.baseSalary = baseSalary;

}

double calculateSalary() {
return baseSalary;

}
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String describe() {
return name + ": base salary " + baseSalary;
}
}

class Manager extends Employee {
double teamBonus;

Manager(String name, double baseSalary, double teamBonus) {
super(name, baseSalary);
this.teamBonus = teamBonus;

}

@Override
double calculateSalary() {
return baseSalary + teamBonus;

}
@Override
String describe() {
return super.describe() + ", team bonus " + teamBonus + ", total " +
calculateSalary();
}

}

class Developer extends Employee {
int overtimeHours;
static final double OVERTIME RATE = 50.0;

Developer(String name, double baseSalary, int overtimeHours) {
super(name, baseSalary);
this.overtimeHours = overtimeHours;

@Override
double calculateSalary() {
return baseSalary + (overtimeHours * OVERTIME RATE);

}
@Override
String describe() {
return super.describe() + ", overtime " + overtimeHours + "h, total " +
calculateSalary();
}

}
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class EmployeeHierarchyDemo {
public static void main(String[] args) {
Employee[] employees = {
new Employee("Ada", 4000),
new Manager("Grace", 6000, 1500),
new Developer("Linus", 5000, 10)
}i

for (Employee e : employees) {
System.out.println(e.describe());

}

// Ada: base salary 4000.0

// Grace: base salary 6000.0, team bonus 1500.0, total 7500.0

// Linus: base salary 5000.0, overtime 10h, total 5500.0

Manager ve Developer, Employee 'nin calculateSalary() 'sini kendi formullerine gére override
ediyor, describe() 'da ise super.describe() 'u cagirarak ("super Anahtar Kelimesi" bolimunu
hatirla) Employee 'nin ortak metnini tekrar yazmadan Uzerine ekliyor. EmployeeHierarchyDemo
'daki dizi, tim elemanlari Employee tipiyle tutuyor ("Upcasting" bélimu) ama her eleman
kendi calculateSalary() implementasyonunu calistiriyor.

Employee 'yi burada bilincli olarak abstract yapmadik — Abstract Class dersindeki gibi
soyut bir taban degil, somut bir Ust sinif da inheritance icin gayet gecerli bir tasarimdir.
Bir Ust sinifi abstract yapmak, yalnizca dogrudan érneklenmesini engellemek
istediginde gerekli bir karardir.

Ek: Mini Proje — Vehicle Hiyerarsisi (Cok Seviyeli Kalitim)

Son mini proje, tek seviyeli degil cok seviyeli (multi-level) bir inheritance zinciri kuruyor —
Vehicle - MotorVehicle - Car/Motorcycle — ve bu dersin bircok fikrini (constructor zinciri,
Object metotlarinin override edilmesi, upcasting/downcasting) tek bir drnekte birlestiriyor:

class Vehicle {
String brand;

Vehicle(String brand) {
this.brand = brand;

}

@Override
public String toString() {
return brand;
}
}

class MotorVehicle extends Vehicle {
int horsePower;
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MotorVehicle(String brand, int horsePower) {
super(brand);
this.horsePower = horsePower;

void revEngine() {
System.out.println(brand + " engine revving at " + horsePower + " hp");

}

@Override
public String toString() {
return super.toString() + " (" + horsePower + " hp)";
}
)

class Car extends MotorVehicle {
int doors;

Car(String brand, int horsePower, int doors) {
super(brand, horsePower);
this.doors = doors;

}

@Override
public String toString() {
return super.toString() + ", " + doors + " doors";
}
}

class Motorcycle extends MotorVehicle {
boolean hasSidecar;

Motorcycle(String brand, int horsePower, boolean hasSidecar) {
super(brand, horsePower);
this.hasSidecar = hasSidecar;

@Override
public String toString() {
return super.toString() + (hasSidecar ? " with sidecar" : " no sidecar");

}
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class VehicleHierarchyDemo {
public static void main(String[] args) {
Vehicle[] vehicles = {
new Car("Toyota", 150, 4),
new Motorcycle("Harley-Davidson", 90, false)

T

for (Vehicle v : vehicles) {
System.out.println(v); // uses each subclass's overridden toString()

if (v instanceof MotorVehicle motorVehicle) {
motorVehicle.revEngine(); // safe downcast, all vehicles here are motorized

}

if (v instanceof Car car) {
System.out.println("It's a car with " + car.doors + " doors");
} else if (v instanceof Motorcycle motorcycle) {
System.out.println("It's a motorcycle, sidecar: " + motorcycle.hasSidecar);

}

Car 'In constructor't super(...) ile MotorVehicle 'l cagiriyor, o da kendi super(...) 'ltyla
Vehicle 'l cagiriyor — Ug seviyeli bir constructor zinciri, her zaman en tepeden ( Vehicle )
asagl dogru calisiyor ("Constructor'lar ve super()" bolimuini hatirla). VehicleHierarchyDemo ,
hem upcasting'i ( Vehicle dizisi) hem instanceof ile glvenli downcasting'i ("Downcasting ve
instanceof" bolumu) bir arada gdosteriyor.

Ug seviyeli bir zincir ( Vehicle - MotorVehicle - Car ) bu érnekte okunabilir kaliyor, ama
"Yaygin Hatalar" bolimunde uyardigimiz gibi her ek seviye anlasilirligi zorlastinr —
gercek bir kod tabaninda dort-bes seviyeyi gecen bir hiyerarsi kurmadan énce
composition'in daha iyi bir ¢c6zim olup olmadigini mutlaka sorgula.
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