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JAVA / FUNCTIONAL INTERFACES & STREAMS

Lambda Expressions

Lambda expression syntax'inin tamami: parametre yazim kurallari, expression body vs
block body, derleyicinin lambda'ya baglamdan tip vermesi (target typing), effectively
final degisken yakalama, ve lambda'nin anonymous inner class'tan farki.
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Lambda Expressions

"Interface" dersinin "Functional Interface ve Lambda" béliminde lambda'yi kisaca
tanimistik: tam olarak tek soyut metotlu bir interface'in (functional interface) ayr bir sinif
yazmadan, dogrudan bir ifadeyle 6rneklenmesi. Bu ders, Java kursunun yeni kategorisi
Functional Interfaces & Streams'in ilk konusu -- orada bilerek kisa tutulan syntax'i
burada tam olarak aclyoruz: parametreler nasil yazilir, gévde hangi iki bicimi alabilir, return
ne zaman zorunlu, ve lambda dis scope'taki degiskenlere nasil erisir. Bu kategori, kod
ornekleri acisindan bu kursun geri kalanindan biraz farkli -- java.util.function/ java.util.
stream saf JDK oldugu icin (Spring Boot'un aksine), harici bir bagimlilik gerektirmiyor.

Lambda Expression Nedir?

Bir lambda expression, adi olmayan, dogrudan bir degiskene atanabilen ya da bir metoda
argliman olarak gecilebilen kisa bir fonksiyon tanimidir. Java'da fonksiyonlar siniflardan
bagimsiz var olamaz -- bir lambda da aslinda bir sinif degil, "Functional Interface ve
Lambda" béliminde gérduglimuz gibi, tam olarak tek soyut metotlu bir interface'in anhk
bir 6rnegi. parametre -> govde bicimindeki bu kisa syntax, Java'ya (diger bircok dilin zaten
sahip oldugu) fonksiyonlari veri gibi tasima yetenegini kazandirir -- bir fonksiyonu bir
degiskende tutabilir, bir listeye ekleyebilir, baska bir metoda gecirebilirsin.

Neden Var?

Lambda'dan 6nce, "bir davranisi parametre olarak gecirmek" istediginde tek arac
anonymous inner class'tl -- tek bir satirlik mantik icin bile bes alti satirlik bir iskelet yazmak
gerekiyordu:
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// Lambda 6ncesi: tek satirlik bir karsilastirma mantigi icin bile
// bitin bir anonymous inner class iskeleti
Comparator<String> byLength = new Comparator<String>() {

@Override

public int compare(String a, String b) {

return a.length() - b.length();

}

+

Ayni mantik, lambda ile tek satira iniyor:

Comparator<String> bylLength = (a, b) -> a.length() - b.length();

Bu, yalnizca "daha az yazmak" degil -- kodun niyeti (iki string'i uzunluga goére karsilastir)
artik @override /public int compare(...) gibi zorunlu ama anlam tasimayan tekrarlarin
arkasinda kaybolmuyor. "Anonymous Inner Class'a Karsli Lambda" bdlimunde bu farkin
yalnizca gorsel olmadigini, this davranisinin da degistigini gérecegiz.

Tarihge

Lambda expression'lar Java'ya Java 8 ile (2014) geldi -- "Project Lambda" adiyla yUrdtllen,
Java'nin o zamana kadarki en buyuk dil degisikliklerinden biri. Java'nin kendisi 1995'ten beri
saf nesne yonelimli bir dildi; fonksiyonel programlama dillerinde (Lisp, sonra Scala/Haskell
gibi daha yeni dillerde) uzun siredir var olan "fonksiyonlari veri gibi tasima" fikri, Java'ya
ancak Comparator /Runnable gibi tek-metotlu interface'lerin zaten yaygin kullaniliyor olmasi
sayesinde nispeten kolay entegre edilebildi -- derleyici, bir lambda'yl hangi interface'in
ornegi yapacadini bu interface'lerin seklinden (tek soyut metodun imzasindan)
cikarabiliyordu. Ayni Java 8 surimauyle birlikte gelen Stream API (bu kategorinin ilerleyen
konulari), lambda'nin asil gicunl ortaya cikaran API oldu -- ikisi birlikte tasarlandi,
birbirinden ayri disinutlemez.

Parametreler: Sifir, Bir, Birden Cok

Lambda syntax'inin parametre kismi, parametre sayisina gore Uc farkli gérinime sahip:
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import java.util.function.BinaryOperator;

// A functional interface with one abstract method -- everything this file's lambdas
// need to demonstrate parameter/return syntax against.
interface Greeting {

String greet(String name);

}

// Every form lambda syntax can take, side by side: parameter count, parentheses
// rules, and expression-body vs block-body.
class LambdaSyntaxAndReturnExample {
public static void main(String[] args) {
// Zero parameters -- empty parentheses are required, never optional.
Runnable sayHello = () -> System.out.println("Hello!");
sayHello.run();

// One parameter -- parentheses are OPTIONAL when there's exactly one and it
// has no type annotation, so both of these compile:

Greeting shout = name -> name.toUpperCase() + "!";

Greeting shoutParens = (name) -> name.toUpperCase() + "!";
System.out.println(shout.greet("ayse"));

// Two or more parameters -- parentheses become MANDATORY.
BinaryOperator<Integer> max = (a, b) ->a >b ? a : b;
System.out.println(max.apply(3, 7));

// Expression body: a single expression, its value IS the return value --
// no "return" keyword, no braces, no semicolon inside.

Greeting expressionBody = name -> "Hi, " + name;
System.out.println(expressionBody.greet("Fatma"));

// Block body: braces required as soon as you need more than one statement --
// and once you're in a block body, "return" becomes EXPLICIT and mandatory
// for every path that produces a value.
Greeting blockBody = name -> {
String trimmed = name.trim();
if (trimmed.isEmpty()) {
return "Hi, stranger";

}
return "Hi, " + trimmed;
I
System.out.println(blockBody.greet(" Mehmet "));
System.out.println(blockBody.greet (" "));
}
}
Sifir parametre icin parantezler zorunlu -- () -> ... yazmadan bos bir lambda
yazamazsin. Tam olarak tek parametre icin parantezler opsiyonel ( name -> ... ve (name)
-> ... ikisi de derlenir), ama iki ya da daha fazla parametre icin parantezler zorunlu hale
gelir-- a, b -> ... derlenmez, (a, b) -> ... yazman gerekir. Parametrelerin tipini yazmak

hemen hicbir zaman gerekmez (derleyici, "Lambda'nin Functional Interface ile Baglantisi:
Target Typing" boliminde gérecegimiz gibi, hedef interface'in metodundan cikarir) -- ama
istersen (String name) -> ... gibi acikca da yazabilirsin.
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Govde: Expression Body vs Block Body

Ayni 6rnekte gérdlgun gibi, bir lambda'nin gdévdesi iki bicimden birini alabilir. Expression
body, tek bir ifadedir -- name -> "Hi, " + name -- sUslU parantez yok, return yok, noktal
virgul yok; ifadenin degeri dogrudan doénus degeri olur. Block body, { } icine alinmis bir
ya da daha fazla ifadedir -- birden fazla satira ihtiya¢ duydugun an bu bicime gegmen
gerekir, ve block body'ye girer girmez return acik ve zorunlu hale gelir (deger dondtren
her kod yolunda). Bu ayrim kucuk gorunse de sik yapilan bir hata kaynagi -- "Yaygin
Hatalar" bolimuinde bunu tekrar gorecegiz.

Lambda'nin Functional Interface ile Baglantisi: Target Typing

Bir lambda'nin kendi basina bir tipi yoktur -- derleyici ona, bulundugu baglamdan (target
type) bakarak bir tip verir:

import java.util.ArraylList;

import java.util.Comparator;

import java.util.List;

import java.util.function.BiFunction;

// The SAME lambda literal has no type of its own -- the compiler decides what it
// becomes purely from context (its "target type": a variable's declared type, a
// method parameter's type, or a return type). Two functional interfaces with the
// exact same shape (two Strings in, one int out) can both host this literal.
class TargetTypingExample {
public static void main(String[] args) {

// Target type: Comparator<String> -- int compare(String, String)

Comparator<String> bylLength = (a, b) -> a.length() - b.length();

System.out.println(byLength.compare("hi", "hello"));

// Target type: BiFunction<String, String, Integer> -- structurally identical

// shape, a completely different interface, the exact same lambda syntax.
BiFunction<String, String, Integer> lengthDiff = (a, b) -> a.length() - b.length();
System.out.println(lengthDiff.apply("hi", "hello"));

// Passing a lambda directly as a method argument -- the target type comes
// from the parameter's declared type, List.sort(Comparator<? super E>).
List<String> names = new ArrayList<>(List.of("Ahmet", "Al", "Ayse"));
names.sort((a, b) -> a.length() - b.length());

System.out.println(names);

(a, b) -> a.length() - b.length() ifadesinin kendisi hicbir sey séylemiyor -- bir degiskene
Comparator<String> olarak atandiginda Comparator, BiFunction<String, String, Integer>
olarak atandiginda BiFunction oluyor; ikisinin de tek soyut metodu ayni sekle (iki String
iceri, bir sonug disari) sahip oldugu icin ayni lambda ifadesi ikisine de uyuyor. List.sort
(...) 'a dogrudan bir lambda gecirdigimizde de ayni mekanizma isliyor -- hedef tip, sort
metodunun parametre tipinden ( Comparator<? super E>) geliyor. Bu, "Built-in Functional
Interfaces & Method References" dersinde gorecedimiz Predicate / Function / Consumer gibi
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hazir tiplerin neden bu kadar sik ise yaradiginin da temeli -- ayni sekle sahip bircok farkli
senaryoyu tek bir hazir interface karsilayabiliyor.

Degisken Yakalama: Effectively Final

Bir lambda, kendi govdesinin disindaki (enclosing scope'taki) yerel degiskenleri okuyabilir --
ama yalnizca o degisken effectively final ise, yani ilk atamasindan sonra bir daha hic
yeniden atanmamissa (aclkca final yazilmasa bile):

import java.
import java.
import java.

// A lambda
// variable

util.ArraylList;
util.List;
util.function.Supplier;

can read any local variable from its enclosing scope -- but ONLY if that
is "effectively final": never reassigned after its first assignment, even

// if it's never explicitly marked “final .
class EffectivelyFinalExample {
public static void main(String[] args) {
String prefix = "Order #"; // never reassigned -> effectively final, capturable

Supplier<String> label = () -> prefix + "42";
System.out.println(label.get());

// The line below would NOT compile if uncommented -- reassigning "prefix"
// anywhere after the lambda captures it makes it no longer effectively final:
// prefix = "Ticket #";

// A mutable object (not a local variable) sidesteps the restriction entirely
// -- this is the usual escape hatch when a lambda genuinely needs to

// accumulate state across multiple calls.

List<String> collected = new ArraylList<>(); // the REFERENCE never changes
Runnable addOne = () -> collected.add("item"); // mutating the LIST is fine
addOne. run();

addOne.run();

System.out.println(collected);

prefix degiskeni bir daha atanmadigi icin lambda onu sorunsuzca yakalayabiliyor; eder
label tanimlandiktan sonra herhangi bir yerde prefix = "..." satiri olsaydi, derleme
hatasi alirdin -- ve bu hata, o satiri lambda'dan sonra yazsan bile olusur, cinkt kural
"yakalandiktan sonra" degil "en bastan sona kadar hi¢ yeniden atanmamis olmak". Bunun
pratikteki en yaygin ¢6zimdu, érnekte de gérdigun gibi, referansi degil referansin icerigini
degistirmek -- collected degiskeninin kendisi hi¢c yeniden atanmiyor (hala effectively final),
ama isaret ettigi liste add(...) ile degisebiliyor.
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Effectively final kuralinin sebebi thread safety degil (bir lambda mutlaka baska bir
thread'de calismak zorunda degil) -- asil sebep, lambda'nin degiskeni kopyalayarak
yakalamasi. Degisken yeniden atanabilseydi, lambda'nin kendi kopyasi ile dis
scope'taki gercek deger birbirinden sessizce sapardi; derleyici bunu daha en bastan,
derleme zamaninda engelliyor.

Anonymous Inner Class'a Karsi Lambda

"Neden Var?" boliminde gérdiigimuz syntax farkinin 6tesinde, ikisi arasinda gercek bir
davranis farki daha var -- this referansinin ne anlama geldigi:

interface ClickHandler {
void onClick(String source);

}

// Same functional interface, two ways to provide an implementation -- side by side,
// to make both the syntax reduction and the "this" difference concrete.
class AnonymousClassVsLambdaExample {

private final String owner = "AnonymousClassVsLambdaExample";

void demoThis() {

// Anonymous inner class: creates a REAL, separate class -- "this" inside its
// body refers to the anonymous class instance itself.
ClickHandler anonymous = new ClickHandler() {

@Override

public void onClick(String source) {

System.out.println("anonymous this: " + this.getClass().getName());

}

IE

// Lambda: does NOT create a new class in that same sense -- "this" inside a

// lambda body is inherited from the ENCLOSING scope, exactly as if the

// lambda's body were pasted directly into the surrounding method.

ClickHandler lambda = source -> System.out.println("lambda this: " + this.owner);

anonymous.onClick("button");
lambda.onClick("button");
}

public static void main(String[] args) {
new AnonymousClassVsLambdaExample().demoThis();

}

Anonymous inner class, gercek ve ayri bir sinif Gretir (derlenmis halinde
AnonymousClassVsLambdaExample$l gibi bir isimle gorursin) -- icindeki this, 0 anonymous
sinifin kendi 6rnegine isaret eder. Lambda ise yeni bir sinif Gretmiyormus gibi davranir --
icindeki this, sanki lambda'nin gévdesi oldugu gibi cevreleyen metodun icine yapistiriimis
gibi, cevreleyen nesneye isaret eder. Bu fark kiicik goérinse de, bir lambda'nin icinde
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this.owner yazdiginda dis sinifin alanina ulasabilmenin (anonymous class'ta bunun igin
DisSinif.this.owner yazman gerekirdi) tam sebebi bu.

Best Practices

e Lambda govdesini kisa tut -- birkac satiri asan bir block body, genelde adl bir metoda
(ya da ayn bir sinifa) cikarilmayi isaret eder; lambda'nin gtcu kisaligindan gelir.

e Parametre tiplerini yazma, derleyicinin cikarmasina izin ver -- "Parametreler: Sifir,
Bir, Birden Cok" bolimuinde gérdigumiuz gibi, acik tip yazmak neredeyse hicbir zaman
gerekli degil ve gereksiz gurilti ekler.

o Effectively final kisitini bir engel degil bir tasarim sinyali olarak gor -- "Degisken
Yakalama: Effectively Final" bolimUnde gérdigumuz gibi, bir lambda'nin dis bir
degiskeni yeniden atamaya ihtiyac duymasi genelde o mantigin aslinda bir lambda
olarak degil, adli bir metot olarak yazilmasi gerektiginin isaretidir.

o Tek satirlik mantik icin lambda'yi, birden fazla iliskili metot gerekiyorsa
anonymous class'i (ya da adh bir sinifi) tercih et -- "Anonymous Inner Class'a Karsi
Lambda" béliminde gérduglimuz gibi, functional interface'ler tanim geregi tek metotlu.

¢ Kendi functional interface'ini yazmadan once java.util.function paketini
kontrol et ("Interface" dersinin "Functional Interface ve Lambda" bélimuUnde de
degindigimiz bir prensip) -- bu kategorinin bir sonraki konusu tam olarak bu pakete
ayrilacak.

Yaygin Hatalar

1. Block body'de return yazmayi unutmak. Expression body'nin aliskanligiyla { "Hi, "
+ name } gibi bir sey yazmak derlenmez -- "Gévde: Expression Body vs Block Body"
bolimuinde gérdiguimuz gibi, stsli parantez actigin an return zorunlu hale gelir.

2. Tek parametreli bir lambda'da bazen parantez yazip bazen yazmamak, tutarsiz
bir kod tabani birakmak. ikisi de derlense de ("Parametreler: Sifir, Bir, Birden Cok"
bolimu), ayni dosyada/takimda tek bir kural segip ona sadik kalmak okunabilirligi artirir.

3. Effectively final olmayan bir degiskeni yakalamaya calisip derleme hatasini
anlamamak. "Degisken Yakalama: Effectively Final" boliminde goérdigimdiz gibi, hata
mesajl genelde "yakalandigl" satiri isaret eder, ama gercek sebep o degiskenin baska bir
yerde yeniden atanmis olmasidir -- ¢c6zim icin degiskenin tim kullanim yerlerine bakmak
gerekir.

4. Bir lambda icinde this 'in anonymous class'taki gibi davranacagini sanmak.
"Anonymous Inner Class'a Karsi Lambda" bélimunde gordiglimuz gibi, bir lambda'nin
icindeki this cevreleyen nesneye isaret eder -- anonymous class'takinin aksine, lambda'nin
"kendi" bir this'i yoktur.

5. Her Comparator / Runnable /vb. ihtiyacinda yeni bir isimli sinif yazmaya devam
etmek. "Neden Var?" bolimunde gordiglimuiz gibi, lambda tam olarak bu tekrari ortadan
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kaldirmak icin var -- tek metotlu bir interface'in tek seferlik bir implementasyonuna ihtiyac
duydugunda 6nce lambda'yi disin.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sozlugi

Bu derste lambda expression syntax'ini ugtan uca goérduk: parametre yazim kurallari,
expression/block body ayrimi ve return 'in ne zaman zorunlu oldugu, derleyicinin
lambda'ya baglamdan bir tip vermesi (target typing), effectively final kisiti ve sebebi, ve
lambda'nin anonymous inner class'tan this davranisi acisindan farki. One cikan noktalar:

e Lambda, tam olarak tek soyut metotlu bir interface'in (functional interface) anlik bir
ornegidir -- kendi basina bir tipi yoktur

o Sifir parametre icin parantez zorunlu, tek parametre icin opsiyonel, ikiden fazlasi icin
yine zorunlu

e Expression body'de return yok ve ortik; block body'de return acik ve zorunlu

¢ Bir lambda yalnizca effectively final (bir daha hic yeniden atanmamis) yerel degiskenleri
yakalayabilir

e Lambda icindeki this, cevreleyen nesneye isaret eder -- anonymous class'takinin aksine
kendi bir this 'i yoktur

Hizl referans:

() -> ... // parametresiz

X -> ... // tek parametre, parantezsiz

(x) -> ... // tek parametre, parantezli

(x, y) -> ... // birden cok parametre, parantez zorunlu
X -> X * 2 // expression body, Ortik return

x -> { return x * 2; } // block body, ag¢ik return zorunlu

Terimler Sozlugu

Lambda expression — Adi olmayan, bir functional interface'in tek soyut metodunu
uygulayan kisa fonksiyon tanimi.

Functional interface — Tam olarak tek soyut metoda sahip interface ("Interface" dersi).
Expression body — Tek bir ifadeden olusan, return gerektirmeyen lambda gdvdesi.

Block body — { } icine alinmis, birden fazla ifade icerebilen, deger déndilren her yolda
aclk return gerektiren lambda gévdesi.

Target type (hedef tip) — Derleyicinin bir lambda'ya, bulundugu baglamdan (degisken
tipi, parametre tipi, donus tipi) cikardigi functional interface tipi.

Effectively final — Bir yerel degiskenin, ilk atamasindan sonra hic yeniden atanmamis
olmasi durumu; lambda'lar yalnizca bu tir degiskenleri yakalayabilir.
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